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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРИЧИН ВОЗНИКНОВЕНИЯ БЕНЗ(А)ПИРЕНА  

В РАСТИТЕЛЬНОМ МАСЛЕ 

 

Надвоцкая В. В., Енгибарян Е. А. 

 

Алтайский государственный технический университет им. И. И. Ползунова,  

г. Барнаул, Россия 

 

В работе рассмотрены причины образования бенз(а)пирена в расти-

тельном масле на всех технологических этапах его производства. Качествен-

ная фальсификация предполагает нарушение технологии производства расти-

тельного масла на этапе горячего прессования и гидратирования. Количе-

ственная фальсификация производится недобросовестными производителями 

после процесса рафинации частичной заменой более дешевыми пищевыми мас-

лами или техническими без вкуса, запаха и цвета.  

Ключевые слова: бенз(а)пирен, канцероген, растительное масло, фаль-

сификация, прессование, рафинация, метод высокоэффективной жидкостной 

хроматографии. 

 

Являясь соединением-биоаккумулянтом бенз(а)пирен оказывает канце-

рогенное и мутагенное воздействие на организм человека, проникая внутрь че-

рез кожу, дыхание, с водой и пищей. При несоблюдении требований техноло-

гического процесса производства растительного масла (перегрев сырья, чрез-

мерная длительность отдельных этапов, фальсификация продукции производи-

телем и пр.) при переработке семян в растительном масле образуется 

бенз(а)пирен, переходящий в пищевые продукты в дальнейшем при использо-

вании продукции [1, 2]. 

Цель работы – исследование причин появления бенз(а)пирена в расти-

тельном масле. 

В зависимости от способа извлечения сырья, степени очистки и техноло-

гической обработки растительного масла получаемый продукт подразделяют на 

виды: нерафинированное растительное масло, гидратированные растительное 

масло, рафинированные и дезодорированные растительные масла. Рассмотрим 

технологические этапы и возможные причины появления бенз(а)пирена на 

каждом этапе [3]. 

Нерафинированные масло (сырое масло) получают путем отжима, отжи-

ма с подогревом масличного материала. Технология холодного прессования 

способствует сохранению витаминов, ненасыщенных жирных кислот и не явля-

ется причиной образования канцерогенов в растительном масле. Сырое масло 

содержит массу полезных веществ: ароматические соединения, триглицериды, 

жирные кислоты витамины (А, Е, К), каротин и пр. Горячий отжим – процесс 

предварительного нагревания семян для получения больших объемов масла (до 
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30-50 % в зависимости от температуры прогревания мятки семян). Недобросо-

вестные производители для большей выработки масла нагревают сырье выше 

100 °С, используя неоднократное прессование, что способствует появлению 

бенз(а)пирена. Таким образом, нарушение технологии производства влечет за 

собой образование бенз(а)пирена в растительном масле на этапе прессования. 

Самым эффективным по выработке способом получения масла из сырья 

является экстракция мятки семян. Сырье смешивают с растворителями типа 

экстракционного бензина. Из полученной эмульсии после выпаривания бензина 

(гидратирование) и фильтрации можно получить до 95 % растительного масла с 

сохранением каротина, ароматических веществ, витаминов, фосфатидов и пр. 

При этом нет гарантии, что вредные вещества после нагрева сырья и экстрак-

ции бензином извлечены полностью. Таким образом, нарушение технологии 

производства гидратированного масла влечет за собой наличие не только 

бенз(а)пирена в составе продукта, но и других опасных для здоровья веществ 

(рисунок 1) [4].  

 
 

Рисунок 1 – Этапы очистки и виды получаемого растительного масла 
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Дальнейшая рафинация (очистка) получаемого масла щелочью или путем 

перегонки производится для удаления веществ, препятствующих долговремен-

ному хранению, пестицидов, оставшихся в масличном материале витаминов. 

Щелочью омыляют масло (этап нейтрализации) и затем образовавшиеся водо-

растворимые натриевые мыла отделяют с помощью сепараторов. Дальнейшая 

процедура абсорбционной рафинации позволяет отбелить масло с помощью угля 

или кремнеземистых соединений. Отбеливание позволяет удалить следы тяже-

лых металлов, пигмент и остатки витаминов, жирных кислот и фосфолипидов. 

Следующие технологические этапы очистки масла – дезодорация и вымо-

раживание. Дезодорация очищает полученное масло от оставшихся нежела-

тельных веществ, запаха и вкуса масла. Производится обработка растительного 

масла при температуре 200 – 230 °С по принципу вакуумной перегонки с водя-

ным паром. Результатом такой очистки является пищевое масло или жир, 

нейтральный по запаху и вкусу. Путем вымораживания удаляют восковые со-

единения при температуре 10 °С (рисунок 2) [4].  

 

 
 

Рисунок 2 – Технологическая линия получения растительного масла 

При рассмотрении способов и технологических этапов получения расти-

тельного масла выяснено, что образование бенз(а)пирена в растительном масле 

влечет за собой нарушение технологических условий при горячем прессовании 

или гидратировании. 

Еще одной из причин наличия вредных веществ, в том числе и 

бенз(а)пирена, в растительном масле является нарушение рецептурного состава 
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– фальсификация продукта за счет подмены или разбавления одного вида масла 

другим. Для увеличения объема получаемого масла недобросовестный произво-

дитель доливает в масло высокой очистки неочищенное дешевое масло или ме-

нее ценное (например, рапсовое). Рапсовое масло не имеет сильного аромата и не 

будет перебивать вкус и запах основного продукта, поэтому именно его часто 

используют для увеличения общего объема растительного масла любого вида.  

Наиболее опасный для здоровья человека фальсификат – смесь высоко-

очищенного растительного масла и технического масла (подсолнечное нерафи-

нированное 2 сорта или касторовое). Поскольку высокоочищенное масло и тех-

ническое масло не имеют вкуса, цвета и запаха, то идентифицировать состав 

такой продукции можно определить только по физико-химическим показателям 

(показатель преломления, температура застывания или йодное число) или кос-

венно, например, по наличию таких вредных примесей, как бенз(а)пирен [5].  

Таким образом, в работе выявлены две причины образования 

бенз(а)пирена в растительном масле – качественная и количественная фальси-

фикация продукции. Нарушение технологии производства растительного масла 

является качественной фальсификацией продукта, производится на технологи-

ческом этапе горячего прессования и гидратирования. Нарушение рецептурно-

го состава, как количественная фальсификация, производится после процесса 

рафинации с частичной заменой более дешевыми пищевыми маслами или тех-

ническими без вкуса, запаха и цвета.  

Поскольку жидкостная хроматография показала значительные преимуще-

ства перед другими методами обнаружения малообильных аналитов в сложных 

образцах исследуемых продуктов, то в дальнейшем в химической лаборатории 

кафедры «Химическая техника и инженерная экология» АлтГТУ им. И. И. Пол-

зунова и лаборатории кафедры «Информационных технологий» АлтГТУ будут 

произведены исследования массовой концентрации бенз(а)пирена в раститель-

ном масле разных производителей методом высокоэффективной жидкостной 

хроматографии. 
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СВЕТОВОЕ ЗАГРЯЗНЕНИЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

 

Яценко Е. С., Сидоркина В. И. 

 

Алтайский государственный университет, г. Барнаул, Россия 

 

В статье представлены результаты исследований светового загрязне-

ния центра г. Барнаула. Показано, что большинство фактических значений 

уровня освещенности превышают нормируемые показатели от 2 до 33 раз, в 

особенности на площадках перед входами культурно-массовых, развлекатель-

ных и торговых объектов. По результатам опроса жителей г. Барнаула выяв-

лено, что из 104 опрошенных 84 % не знают о проблеме светового загрязнения, 

12 % имеют общее представление о ней и только 4 % знакомы с световым за-

грязнением. В то же время, искусственный свет улиц не доставляет диском-

форта 28 % жителей, 61 % опрошенных находясь в квартире, сталкиваются с 

чрезмерным уличным освещением. 

Ключевые слова: световое загрязнение окружающей среды. 

 

С увеличением темпа развития городской среды, с ростом строительства 

высотных зданий, популяризацией рекламного бизнеса, происходит массовое 

введение в эксплуатацию искусственных источников света. Освещаемая ими 

площадь и объем пространства настолько велик, что этот антропогенный фак-

тор оказывает большое влияние на окружающую среду. Повсеместная подсвет-

ка городской архитектуры, наружная уличная реклама, нерациональное распре-

деление искусственных источников освещения стали причинами светового за-

http://14.rospotrebnadzor.ru/rss_all/-/asset_publisher/Kq6J/content/id/2676172
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грязнения. Это явление стало новой проблемой в таких науках как астрономия, 

экология и гигиена. 

В 2015 году на сайте газеты «Аргументы и факты» была опубликована 

статья «Назойливая реклама. Что мешает спать барнаульцам?». Жители одного 

из кварталов города обратились в редакцию с проблемой круглосуточно мига-

ющей рекламы автомобильного магазина, вызывающей раздражительность и 

мешающей спать [1]. Позже выяснилось, что с проблемами рекламы жители 

сталкиваются не впервые, поэтому был проведён анализ улиц Барнаула на 

предмет выявления источников рекламы. Более 7 лет назад на проспекте Лени-

на было уже установлено 208 рекламных щитов, в том числе 51 билборд. А в 

конце прошлого года в интернет-сообществе Barnaul 22 пользователи обсужда-

ли яркий светодиодный экран, установленный на фасаде здания по адресу ул. 

Советская 16 в самом центре города Барнаул [2]. Стоит заметить, что и в 2015 и 

в 2021 году жители не владели информацией о существующих нормах и орга-

нах, которые бы регулировали световую рекламу и, соответственно, засветку 

окон жилых квартир. 

В отечественной науке сформирована определенная теоретическая база, 

которая стала основополагающей в ходе проведения исследования. Доцент ка-

федры физики Российского государственного гидрометеорологического уни-

верситета А. В. Бармасов показывает опасность светового загрязнения окружа-

ющей среды и его воздействие на биосферу, в частности на здоровье человека 

[3]. Световой дизайнер В. А Горелова рассматривает концепцию освещения 

HCL (Human Centric Lighting) как способ решения глобальных экологических 

проблем [4]. Попов Б. А. описывает метод фотограмметрической регистрации 

для мониторинга параметров светового загрязнения городов [5]. 

Цель работы – оценить уровень светового загрязнения окружающей сре-

ды на примере центра города Барнаул. 

В Барнауле светоцветовая среда формируется за счет: 

• осветительных устройств общего функционального освещения до-

рожных и пешеходных путей (освещения проезжей части, световых указателей 

для городского транспорта); 

• подсветки небольшого количества архитектурных объектов; 

• архитектурного освещения памятников, фонтанов и пр.; 

• гобо-проекторов, рекламных вывесок и светящихся билбордов; 

• освещения витрин магазинов и праздничного освещения. 

 Так как комплексное использование вышеперечисленных элементов 

освещения не формирует рациональное светопространство города, был прове-

дён анализ основных источников света в тёмное время суток, результаты кото-

рого представлены в таблице 1. 

Измерения осуществлялись прибором, комбинированной серии «ТКА-

ПКМ». Прибор предназначен для измерения освещённости в видимой области 

спектра (380 … 760 нм), создаваемой любыми источниками, расположенными 

произвольно относительно приёмника (в лк), и энергетической освещенности (в 

мВт/м2) в спектральном диапазоне 280 … 400 нм. На освещаемом объекте 
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определяют расчетное поле или контрольный участок. Для объектов со стан-

дартной геометрией контрольный участок представляет собой часть прямоли-

нейного горизонтального полотна дороги, ширина которого равна ширине всей 

проезжей части Wr (при проезде в одну сторону), а длина – шагу S между осве-

тительными приборами, расположенными по одной стороне дороги или по цен-

тру при установке осветительных приборов по осевой линии. При определении 

освещенности для шахматной схемы расположения осветительных приборов 

длина контрольного участка S определяется проекцией на продольную ось до-

роги расстояния между двумя соседними осветительными приборами, распо-

ложенными на противоположных сторонах проезжей части. Контрольные точки 

для измерения средней освещенности улиц, дорог и площадей должны быть 

расположены равномерно на участке дорожного покрытия, ограниченном ша-

гом светильников, на расстоянии D=S/N, где S – шаг между осветительными 

приборами. При шаге между осветительными приборами S≤30 м N=10, при ша-

ге между осветительными приборами S>30 м D≤3 м .d - расстояние между кон-

трольными точками в поперечном направлении, d=Wr/n, где n - количество 

расчетных точек в поперечном направлении, n≥3 (n=3 при d≤1,5 м). Расстояние 

крайних контрольных точек на контрольном участке – D/2 в продольном 

направлении и d/2 в поперечном направлении. Число контрольных точек долж-

но быть не менее десяти [6,7].   

 

Таблица 1 – Результаты измерения уровня освещенности основных ис-

точников света (P=0,95). 

Название объекта 

Результат измерения 

уровня освещенно-

сти, лк 

Нормируемый 

показатель осве-

щенности E, лк, не 

менее 

1 2 3 

Парковка СИТИ-центр,  

пр-кт Красноармейский 47а 

16±1 20 

Детская площадка  

(рядом с ТЦ Гулливер) 

6±1 10 

Тц Гулливер 

пр-кт Красноармейский 51а 

73±8 20 

Гриль№1,  

пр-кт Красноармейский 94а 

23±6 20 

Остановка  

«Аграрный университет» 

5±2 10 

Перекрёсток  

пр-кт Красноармейский –  

ул. Молодёжная 

42±4 15 

Ломбард Золотой Стандарт  

Красноармейский 114 

 

22±4 4 
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Окончание таблицы 1   

1 2 3 

Клиника «Евростиль»  

пр-кт Красноармейский 118 

314±21 4 

Мокрый нос 

пр-кт Социалистический 128 

878±58 20 

Мария-Ра  

пр-кт Социалистический 124г 

1057±56 20 

Логовская сыроварня  

пр-кт Социалистический 114 

133±6 4 

Площадь Сахарова 51±3 10 

ROMERO STEAK  

пр-кт Социалистический 71 

106±3 4 

Магазин «Ярче»  

пр-кт Социалистический 64 

116±7 20 

Супермаркет Лэнд 24 

пр-кт Социалистический 59 

110±4 20 

Перекрёсток  

пр-кт Ленина-ул. Партизанская 

30±3 15 

Перекрёсток пр-кт Ленина – 

ул. Чкалова 

95±5 15 

Пили-швили 

пр-кт Ленина 44а 

139±6 20 

Кофейня COSMO COFFEE  

пр-кт Ленина 58 

932±28 20 

TATTOO-X пр-кт Ленина 80 302±21 10 

Алтайский государственный театр 

для детей и молодёжи  

им. В.С. Золотухина 

305±8 20 

ТРЦ Пионер (парковка) 

Пр-кт Ленина 102в 

48±8 20 

 

В ходе статистической обработки полученных данных выявлено 3 точки с 

недостаточным показателем освещенности: 

1. Парковка СИТИ-центр, относящаяся к классу объекта по освеще-

нию П1 – площадка перед входом развлекательного и торгового объекта, полу-

ченный результат измерения 16±1 лк вместо нормируемого показателя – 20 лк. 

2. Детская площадка около ТЦ Гулливер, относящаяся к классу объек-

та по освещенности П2 – детские площадки и места отдыха во дворах, полу-

ченный результат измерения 6±1 лк вместо нормируемого показателя – 10 лк. 

3. Остановка «Аграрный университет», относящаяся к классу объекта 

по освещенности П2 – посадочные площадки общественного транспорта, полу-

ченный результат 5±2 лк вместо нормируемого показателя – 10 лк. 
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У трёх торговых объектов: «Мокрый нос», Мария-Ра на проспекте Соци-

алистическом 124г и кофейня COSMO COFFEE фасадное и рекламное освеще-

ние формируют показатель освещенности (соответственно 878±58; 1057±56; 

932±28), приближающийся в 1000 лк, что соответствует освещенности на от-

крытом месте в пасмурный день.  

Самое большое превышение нормируемого показателя освещенности в 

78,5 раз отмечается на объекте клиника «Евростиль», относящаяся к категории 

объекта по освещенности П4 – подходы к лечебно-оздоровительным учрежде-

ниям, полученный результат 314±21 лк вместо нормируемого показателя – 4 лк. 

Освещение на остальных объектах превышает нормируемый показатель 

от 2 до 33 раз. Несмотря на то, что в СП 52.13330.2016 «Естественное и искус-

ственное освещение» приведено только минимальное значение нормируемого 

показателя, то есть верхний предел средней освещенности не ограничен, в таб-

лице 1 применено полужирное начертание к значениям, превышающим норми-

рованные в 3 и более раз. Проблема, которая приводит к распространению све-

тового загрязнения на территории России, а, в частности, города Барнаула – 

трактовка норм при проектировании. Нормы, как правило, устанавливают ми-

нимально допустимые значения показателей, поэтому многие специалисты 

проектируют освещение по концепции максимального освещения площади, в 

результате чего нормы оказываются серьезно превышенными. Если нормы пре-

вышаются, значит, больший поток света падает на поверхность дорожного по-

лотна, поэтому и отраженная составляющая, которая идет в верхнюю полусфе-

ру, будет выше. 

В целях сбора и обобщения информации о световом загрязнении состав-

лен и проведен опрос на основе формализованного вопросника, то есть содер-

жащего вопросы только с готовыми вариантами ответов. В опросе приняли 

участие 104 жителя центра города Барнаул в возрасте от 18 до 70 лет. Выявле-

но, что из 104 опрошенных 84 % не знают о такой проблеме, 12 % имеют общее 

представление о ней и только 4 % знакомы со световым загрязнением. В то же 

время, искусственный свет улиц не доставляет дискомфорта 28 % жителей, 

61 % опрошенных, находясь в квартире, сталкиваются с чрезмерным уличным 

освещением, 11 % жителей затруднились ответить на вопрос. 

Таким образом, анализ освещения территории центра города Барнаула 

показал, что большинство фактических значений уровня освещенности превы-

шают нормируемые показатели от 2 до 33 раз, в особенности на площадках пе-

ред входами культурно-массовых, развлекательных и торговых объектов.  
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УДК 664-048.32-047.58 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ НОВШЕСТВА В СФЕРЕ ПИТАНИЯ НА  

ОСНОВЕ ПРОЦЕССА НАУЧНО-ИННОВАЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 

Новоселов С. В., Исаева Н. В., Вассев К. С. 

 

Алтайский государственный технический университет им. И. И. Ползунова,  

г. Барнаул, Россия 

 

Показано моделирование в сфере питания, в зависимости от граничных 

условий региона. Определены инструментарии для моделирования, показаны 

факторы, влияющие на процесс моделирования в процессе научно-

инновационной деятельности. 

Ключевые слова: моделирование, сфера питания, пищевые системы, но-

вый пищевой продукт, новшество. 

 

Моделирование новшества на основе процесса научно-инновационной 

деятельности (НИД) предполагает, интеграцию разных сфер знаний, интеллек-

туальных ресурсов, опыта и результатов научных исследований, формирование 

спроса рынка для создания новых технико-технологических (ТТР) и организа-
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ционно-экономических образов (ОЭР) систем и объектов. В рамках образова-

тельных программ формируются временные творческие коллективы, основная 

цель которых решать формализованные и неформализованные задачи на основе 

существующих методов, моделей, методик и других инструментариев.  

Моделирование новшества на основе процесса НИД при помощи суще-

ствующих моделей, методов и методик, позволяет всестороннее проработать 

новшество и трансформировать его в нововведение для достижения социально-

го эффекта, с учетом потребительские предпочтений и стереотипов пищевого 

поведения населения региона [1].  

Функциональные модели является оптимальными для отображения осо-

бенностей моделирования инновационных процессов моделирования хлебобу-

лочных изделий (ХБИ), обогащенных сухим облепиховым шротом, на основе 

кибернетической модели инновационного процесса (рисунок 1).  

 

Рисунок 1 – Модель инновационного процесса без учета внешних факторов 

 

Исследования сферы питания показывают актуальность моделирования 

процессов инновационного развития в граничных условиях региона. В регионах 

показатели качества питания значительно отличаются, это связано прежде всего 

с сложившейся экологической обстановкой так в г.Барнаул в 2020 году пре-

дельно допустимая концентрация (ПДК) в течение года по взвешенным веще-

ствам составила 2 ПДК, средняя за год концентрация бензапирена превысила 

величину ПДК в 4 раза. Уровень загрязнения атмосферного воздуха города в 

2020 г. оценивается как высокий, в 2018–2019 гг. – очень высокий, в 2017 г. – 

высокий, в 2016 г. – повышенный. В данных условиях организм человека спо-

собен накапливать токсиканты – яды, которые имеют свойство накапливаться с 

течением времени, оказывая пагубное действие на организм [3]. 

Стереотипы пищевого поведения являются определяющим фактором в 

выборе продуктов питания населением, так Алтайский край занимает первую 

строчку по уровню потребления хлебобулочных изделий и составляет 154 ки-

лограмма в год на душу населения. Совокупность данных факторов определяет 

актуальность моделирования новых хлебобулочных изделий лечебно-

профилактического назначения массового потребления [2]. 

Разработка технико-технологического решения включает моделирование 

на основе метода морфологического ящика. Данный метод применяют при по-

иске компоновочных решений, прорабатываются основные варианты решения 

проблемы, для выбора желаемого технико-технологического образа в зависи-

мости от граничных условий (таблица 1). 

Разработка ХБИ, обогащенных  

облепиховым шротом, ТТР и ОЭР 

Исследование  

сферы питания 
Разработка маркетинговых ме-

роприятий,  

сбыт готовой продукции 

 

Апробация и производство в 

граничных условиях 
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Таблица 1 – Морфологический анализ технико-технологического  

решения 

Характеристика Варианты 
Обозначение 

вариантов 
Примечания 

Выбор продукта 

обогащения 

1)Вода 

2)Хлебобулочные изделия 

 

         P1
1    P1

2 

Алтайский край занимает 1 место в 

стране по потреблению хлебобу-

лочных изделий. 

Выбор сырья для 

обогащения 

1) Йод 

2) Грибной порошок 

3) Облепиховый шрот 

P2 1  P 2 2  P2
3 

Наличие сырья в Алтайском крае и 

содержания полезных для орга-

низма веществ. 

Выбор способа 

приготовления 

1) Безопарный 

2) Опарный 
P3

1   P 32 

Данный способ сокращает цикл 

приготовления теста, повышая 

производительность труда. 

Выбор способа 

обогащения 

1) Обогащение дрожжей. 

2) Обогащение муки. 

 

  P4
1  P4

2 
 

Хлеб с добавлением облепихового 

шрота, предварительно переме-

шанного с мукой, имеет наилуч-

шие реологические характеристи-

ки.  

Структура обле-

пихи 

1) Свежая 

2) Свежемороженая 

3) Сухой обезжиренный 

шрот 

 

P5
1     P5

2    P5
3 

Способ обогащения муки не тре-

бует больших затрат времени и 

специальной подготовки для до-

бавления облепихового шрота.  

Массовая доля 

процента обога-

щения 

1) 5-7 % от общей массы 

муки. 

2) 10-15 % от общей массы 

муки. 

3) 2-3 % от общей массы 

муки. 

 

P6
1  P6

2  P6
3 

Количество добавления сырья вы-

брано исходя из органолептиче-

ских показателей качества хлеба и 

содержания, полезных для орга-

низма микроэлементов.  

Потребительская 

тара 

1) Бумажная 

2) Полиэтиленовая 
P7

1  P7
2 

Бумажные пакеты экологически 

чистый вид упаковки, кроме того, 

его можно вводить в производство 

повторно. 

 

Результатом морфологического анализа является решение [P1
2; P2

3; P3
1; 

P4
2; P5

3; P6
1; P7

1], продуктом обогащения выбрано хлебобулочное изделие, обо-

гащение муки сухим обезжиренным облепиховым шротом в количестве 5-7% 

от общей массы, способ приготовления безопарный, в качестве потребитель-

ской тары выбран бумажный пакет. 

Анализ производства в граничных условиях региона произведен в про-

граммной среде «Project Expert», в результате можно увидеть, что дисконтиро-

ванный период окупаемости (DPB) составляет 47 месяцев, что является прием-

лемым. Чистый приведённый доход (NPV) составляет 537 290 рублей. Величи-

на положительна, следовательно, проект окупается, что подтверждает индекс 

прибыльности (PI) равен 1,24 (при норме от 1 до 1,25) [4]. 

Маркетинговые мероприятия разработаны с помощью модели маркетин-

говых исследований в условиях научно-инновационной деятельности, а также 

механизма формирования потребительский предпочтений, что позволяет сфор-

мировать спрос при выведении ХБИ на потребительский рынок. В качестве 

маркетинговых мероприятий выбраны реклама по радио, билбордах, участие в 

выставках и ярмарках здоровой еды. 
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Обратная связь в инновационном процессе представлена информацией о ре-

зультатах работы на каждом этапе, передаваемой на предыдущие и последую-

щие этапы. Подразделения, участвующее в создании новшества заинтересованы 

в получении результатов на каждом этапе. Применяя кибернетическую модель 

инновационного процесса, мы получаем обратные связи, на основании которых 

выявляются риски и возможности инновационного проекта. Замкнутый тип 

данной модели не позволяет решать проблемы, возникающие в процессе моде-

лирования, в этой связи необходимо разработать модель внесения изменений, 

которая позволит учитывать любые внешние факторы, возникающие на каждом 

этапе моделирования (рисунок 2).  

 

Рисунок 2 – Модель внесения изменений в инновационный процесс 

 

Основным этапом является интеграция модели внесения изменений в ин-

новационный процесс (рисунок 3). Данная модель на этапе исследования пока-

зывает множество вариантов развития в области сферы питания [1]. Исходя из 

множества факторов, влияющих на здоровье организма человека в условиях 

Алтайского края, моделировании хлебобулочных изделий с добавками лечебно-

профилактического назначения производится, с учетом дефицита полезных ве-

ществ и покупательной способности населения региона. Хлебобулочные изде-

лия по физико-химическим показателям, а также по уровню потребления насе-

лением являются оптимальной основой для внесения добавок.  

 

 
 

Рисунок 3 – Интеграция модели внесения изменений в инновационный процесс 

 

Усовершенствованная схема позволяет творческому коллективу вносить 

изменения на каждом этапе развития, что сказывается на разработке нового то-

вара (НТ) и эффективности моделирования в процессе научно-инновационной 

Разработка ХБИ, обогащенных облепихо-

вым шротом, ТТР и ОЭР 

Исследование 

сферы питания Разработка маркетинговых меро-

приятий,  

сбыт готовой продукции 
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в граничных условиях 

Модель внесения 

изменений 

 



19 

деятельности. Знания, создаваемые в процессе моделирования, на каждой сту-

пени развития являются интеллектуальной собственностью (ИС), что позволяет 

при практической реализации обеспечить дальнейшее развитие инновационно-

го проекта (ИПр). 

Моделируя новшество также необходимо учитывать факторы научно-

инновационной деятельности, влияющие на инновационный процесс. Рассмот-

рим взаимодействие данных факторов с моделью инновационного процесса 

(рисунок 4). 

 

 
 

Рисунок 4 – Факторы научно-инновационной деятельности 

 

Учитывая спрос на хлебобулочные изделия с лечебно-

профилактическими свойствами в Алтайском крае, наличие программ под-

держки сферы питания, возможность обучения специалистов для пищевых 

производств, а также необходимость укрепления здоровья и профилактики за-

болеваний среди населения региона возможно создание хлебобулочных изде-

лий с добавлением сухого облепихового шрота, с использованием существую-

щей сырьевой базы. 

Рассмотрим ситуацию, когда показатели снизились, производство стало 

неэффективным (рисунок 5). Оценивается потребительский спрос, если спроса 

на хлебобулочные изделия с добавлением шрота нет, то рассматривается пере-

ориентирование производства или внедрение других вариантов продукции. По-

сле раздела «Спрос», анализируем следующую ветвь, производим оценку про-

изводственных возможностей. 

В случае изменения возможностей переходим к оценке кадров, при низ-

кой оценке необходимо произвести кадровые перестановки или нанять новых 

специалистов, в обратном случае в первую очередь выполнить пересчет показа-

телей и исследовать причины снижения показателей.  

Данный метод анализа рисков основан на Марковских процессах и при-

меним к основным причинам возникновения рисков в моделировании иннова-

ционных процессов [4]. 
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Рисунок 5 – Дерево событий для производства хлебобулочных изделий с 

облепиховым шротом 

 

Разнообразные методы научного познания, характерные для исследова-

ний в научно-инновационной деятельности позволяют всесторонне проработать 

этапы создания новшества. Моделирование в сфере питания занимает особое 

место в развитии пищевой отрасли благодаря тому, что позволяет разработать 

продукты питания с заданными свойствами. Творческому коллективу, при мо-

делировании, необходимо учитывать ряд факторов: индивидуальная особен-

ность населения, стереотипы пищевого поведения, покупательская способ-

ность, имеющиеся ресурсы, экология и другие. Создавая новый пищевой про-

дукт необходимо учитывать совокупность факторов и особенностей, присущих 

населению, что характерно для моделирования в условиях НИД [1]. 

Таким образом, моделирование хлебобулочных изделий с добавлением 

облепихового шрота является наиболее рациональным решением для устране-

ния дефицита полезных веществ в рационе населения Алтайского края. Обле-

пиховый шрот обладает лечебно-профилактическими свойствами, при постоян-

ном употреблении, препятствуют развитию заболеваний, также способствует 

выводу токсинов из организма человека.  
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УДК 614.841.4 
 

ОСНОВНЫЕ АСПЕКТЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПОЖАРНОЙ  

БЕЗОПАСНОСТИ В ТЕХНОСФЕРЕ 
 

Кукушкин М. В., Калин А. Ю. 

 

Алтайский государственный технический университет им. И. И. Ползунова,  

г. Барнаул, Россия 

 

В данной статье рассматриваются причины возникновения пожаров, их 

предупреждение, виды первичных средств пожаротушения, применяемые на 

производстве, а также алгоритм действий персонала и населения при возник-

новении пожара в соответствии с инструкцией по пожарной безопасности. 

Хотя всем известны правила пожарной безопасности, условия пожарной пи-

рамиды (очаг возгорания, температура, доступ горючего вещества и кислоро-

да), количество техногенных пожаров в России не уменьшается. 

Ключевые слова: пожарная безопасность, профилактика, техногенный 

пожар, возгорание, пожаротушение, огнетушитель, пожарный щит, риск. 

 

На сегодняшний день пожары являются основной причиной бедствий 

людей. Ведь по статистике даже за 2021 год произошло более 190 тысяч случа-

ев пожара. Из них также насчитываются пострадавшие в количестве свыше    

23-х тысяч человек. А смертность составила более 16 тысяч людей. Материаль-

ный ущерб, который пришёлся на 2021 год около 19 млрд рублей. В данный 

учёт не взяты лесные пожары, а только техногенные. МЧС России сообщает, 

что первое место по ущербам от пожаров занимают местности сельского и го-

родского происхождения. Именно в этом и раскрывается актуальность данной 

темы, очень важным также является правильная техника пожаротушения, а 

также ознакомления граждан со всеми возможными рекомендациями. В связи с 

этим цель статьи звучит следующим образом: анализ возможных причин и раз-

работка рекомендаций по предупреждению пожаров в техно сфере. 

Зачастую сам пожар бывает вызван следующим рядом несоблюдения 

правил эксплуатации: 

 перегрузка кабелей и проводов электрических сетей и возникнове-

ние короткого замыкания; 

 высокое электрическое сопротивление в местах монтажа;  

 соединение токопроводящих контактов;  

 появление дуги;  

 работа электроприборов, не соответствующих требованиям правил 

пожарной безопасности.  

Наиболее частыми причинами пожаров являются неисправности обору-

дования, нарушения технологических процессов, а именно раннее выявление 

неисправностей и последующий ремонт оборудования, нарушения правильных 
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технологических инструкций, внедрение материалов в технологию производ-

ства без учёта их пожароопасности и формирование значительные электроста-

тические заряды, остающиеся без присмотра, а также неосторожное обращение 

с огнем, в частности горение вблизи горючих материалов и зданий, нагрев от-

крытым пламенем (горелками, воздуходувками и т.п.) замерзших трубопрово-

дов. Источниками воспламенения также могут быть пятна нитролаков и нитро-

эмалей, краски, моющие и обезжиривающие средства, легковоспламеняющиеся 

жидкости [2, c. 56]. 

На этой почве очень важным считаю соблюдение профилактических ме-

роприятия для того, чтобы осуществить полноценную защиту от пожаров. 

Профилактические мероприятия должны быть направлены как на предупре-

ждение лесных пожаров, так и другие виды пожаров. К примеру, такие меро-

приятия как: регулярная и качественная проверка электропроводов; необходи-

мая для данного места теплоизоляция; обязательно помещение электрических 

розеток под защитные резервуары (изоляция); выключателей и влагонепрони-

цаемых коробов и так далее может уберечь от пожара. 

Контролирует выполнение данных правил Государственный пожарный 

надзор. В этом случае обязательным требованием к кандидату является специ-

альное высшее образование по профилю «Пожарная охрана», но допускается и 

прохождение своевременной переподготовки или переквалификации по данно-

му профилю. 

Опасные установки способные нанести огромный вред окружающей сре-

де по добыче нефти, газа и так далее, должны находиться в герметизации. Ор-

ганизации должны направить все силы, чтобы не допустить никакого выхода 

этих вредных веществ в атмосферу нашей планеты. 

Самым важным является своевременная эвакуации граждан, как в момент 

пожара, так и в момент тушения данного пожара. Перемещение в лифте во вре-

мя пожара запрещено. Освещение, расположенное на напольном покрытии для 

лёгкого доступа к выходу должно быть всегда в хорошем исправном состоянии. 

Панели для выхода должны быть установлены в удобном месте для всех. Для 

того, чтобы не мешать людям своевременно покинуть помещение, нужно рас-

считать момент открытия всех дверей, которые находятся по дороге к выходу 

из помещения. Под строжайшим запретом блокировка аварийной двери, уста-

навливание порогов недопустимо. Вместимость выхода – 50 человек. Нужно 

обеспечить обязательный лёгкий доступ к средствам пожаротушения для всех 

граждан, попавших в данную ситуацию. Важно использовать несгораемые сей-

фы, так как времени на сбор важных документов и вещей может не хватить 

[3, c. 99]. 

Персонал в свою очередь, который работает на данном предприятии, 

должен незамедлительно сообщить всю информацию руководству, а также в 

пожарную часть. Затем самостоятельно или с помощью обслуживающего пер-

сонала проверяется устройство автоматического пожаротушения (при его нали-

чии) и выполняются все операции на технологическом оборудовании (отклю-

чение электроэнергии и тому подобное). Если будет существовать любая угроза 
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жизни людей, то нужно незамедлительно организовать аварийно-спасательную 

работу – эвакуацию. Нужно в обязательном порядке назначить человека, кото-

рый будет осведомлён обо всех удобных расположениях подъездных дорог и 

водных путей для встречи с пожарной частью. Далее нужно приступать к ту-

шению пожара силами и средствами производственного предприятия.  

Ожидаемые последствия при пожаре: материальный ущерб зданий и со-

оружений, также гибель людей вследствие высоких температур, нанесение вре-

да здоровью людей путем попадания в лёгкие угарного газа от горения пласт-

масс, резины и так далее. 

Делая вывод из всего вышесказанного, можно отметить следующее: по-

жар представляет собой процесс выделения вредных газов вследствие горения 

различных материалов. Знание пожарной безопасности, а также её обеспече-

ние – это залог спасение жизни каждого из нас. Ведь любую ситуацию лучше 

предотвратить, чем потом остаться наедине с её горькими последствиями. 

Можно также отметить, что в целом пожарная безопасность должна быть ос-

новной задачей подконтрольной государству, в процессе разработки той или 

иной нормативной базы. 

Необходимо проводить широкий спектр мероприятий, таких как регуляр-

ные проверки, контролирующими органами, организация обучения персонала 

нормам и правилам пожарной безопасности, разработка и модернизация техни-

ческих осмотров и так далее.  
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Рассмотрена актуальность разработки технологии производства до-

рожных знаков на основе отходов пластика. проблема загрязнения окружаю-

щей среды и свойства пластика как материала. Представлено обоснование 

разработки технологии производства дорожных знаков на основе отходов 
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Работы в направлении переработки отходов пластика, возведения эколо-

гически чистых предприятий, ограничения вредных выбросов, ответственного 

природопользования только начинаются. 

Распространенными видами отходов являются отходы пластика, боль-

шую часть из которых составляют материалы от продуктов питания. По стати-

стическим данным более 100 миллионов тонн отходов пластика попадают в 

окружающую среду, в том числе в Мировой океан. Материал, разлагаемый око-

ло 400 лет, представляет серьезную угрозу для окружающего мира [1]. 

В России данная проблема усложняется количеством несанкционирован-

ных свалок, а также масштабами химического производства, в процессе работы 

которого выделяется вредные вещества, поступающие в окружающую среду. 

Перерабатывается и в дальнейшем используется повторно в жизни и быту 5 % 

от всего общего объема. 

Усугубляет проблему экологии неразвитость системы раздельного сбора 

мусора, только 27 % от общего объема возникших пластиковых отходов могут 

в дальнейшем подлежать вторичной переработке. Изделий из пластика перера-

батывается не более 400 тыс. тонн (12 %) в год [2].  

С увеличением производства пластиковых изделий увеличивается и ко-

личество отходов, которые поступают в окружающую среду, чтобы это предот-

вратить необходимо перерабатывать отходы пластика, тем самым предотвра-

щать попадание отходов пластика в окружающую среду.  

В процессе горения пластмассовых изделий происходит выделение опас-

ных ядовитых паров, которые в последствии наносят вред окружающей приро-

де и человеку. Следовательно, просто сжигать полимеры – это невыход. Решить 

данную проблему возможно посредством переработки отходов и использования 

его в качестве вторичного материала. Технологии переработки пластиковых от-
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ходов позволяют качественно осуществлять переработку отходов пластмасс, 

изготавливать из них материалы, которые используются в производстве раз-

личных товаров [3]. 

Одним из способов уменьшения доли вредных веществ, поступающих в 

окружающую среду, является производство дорожных знаков из переработан-

ного пластика. 

В процессе управления транспортными средствами большую роль играют 

дорожные обозначения для обозначения границ обочины, скоростных ограни-

чений, направления технических транспортных средств и гражданского авто-

транспорта. Знак должен явно донести информацию, заложенную в него изна-

чально. В России к дорожным знакам применяются требования по установке и 

их изготовлению. Согласно ГОСТ 10807–78 «Знаки дорожные. Общие техниче-

ские требования», ГОСТ Р 52289–2019 «Технические средства организации до-

рожного движения», все детали и сборочные единицы знаков должны быть из-

готовлены из антикоррозионных материалов или иметь защитное покрытие, по-

этому в производстве дорожных знаков можно использовать переработанный 

пластик. 

Технология переработки (рисунок 1) состоит из следующих этапов: сор-

тировка, удаление остатков загрязнения, дробление во флекс – мелкую крошку, 

гранулирование – переработка материала в кусочки единой формы и массы. На 

основе переработанных отходов можно изготовить множество изделий: пред-

меты мебели, строительные материалы, различные упаковки и многое другое. 

Осуществление переработки ластика сокращает количество отходов, которые 

поступают в окружающую среду, снижается выброс углекислого газа и потреб-

ление применяемой энергии, экономятся не возобновляемые виды топлива [4].  

 

 
Рисунок 1 – Технология производства дорожных знаков на 

основе отходов пластика 
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Пластмассы соответствуют по прочности и качеству сплавам металлов. 

Пластик в сравнении со сплавами металлов легко перерабатывается, при помо-

щи формовки и гранулирования пластику можно придать любую удобную 

форму, прочность, легкость. 

На базе программного продукта «Project Expert» разработана модель пла-

на производства технологии дорожных знаков на основе отходов пластика. Пе-

риод расчета интегральных показателей – 60 месяцев.  Дисконтированный пе-

риод окупаемости (DPB) – 53 месяца, чистый приведенный доход (NPV) – 

1 517 027 руб., индекс прибыльности (PI) – 1,18 %. Исходя из того, что чистый 

приведенный доход величина положительная, а индекс прибыльности входит в 

интервал нормы от 1,05 до 1,25, проект является не только окупаемым, но и 

финансово эффективным [5]. 

Социальный эффект производства дорожных знаков на основе отходов 

пластика заключается в частичном уменьшение доли вредных веществ, посту-

пающих в окружающую среду, и, как следствие, сохранение экологии. Бездум-

ное природопользование приводит к экологической катастрофе, созданной свои-

ми руками. Дорожные знаки из пластика не противоречат металлическим по 

своим характеристикам. Отходы пластика облают необходимыми характеристи-

ками и свойствами, позволяющими изготавливать дорожные знаки по ГОСТу. 

Таким образом, в производстве дорожных знаков возможно применение 

отходов пластика. Изготавливаются на основе данной технологии дорожные 

знаки, не подверженные коррозии, с длительным сроком эксплуатации при раз-

личных погодных условиях. Поверхность пластиковых дорожных знаков не 

нуждается в дополнительном напылении, поскольку не подвергается зараже-

нию плесенью и грибком. Разработка и производство дорожных знаков на ос-

нове отходов пластика приведет к частичному снижению вредных веществ, по-

ступающих в окружающую среду. 
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В современном мире очень остро стоит проблема уничтожения про-

мышленных отходов. Статистические данные свидетельствуют об угрозе 

экологической катастрофы, если человечество всерьёз не задумается о разра-

ботке новых способов уничтожения отходов. Гальванические производства 

являются источниками огромного количества вредных выделений, способных 

загрязнять почву, атмосферный воздух, грунтовые воды и водоёмы, тем са-

мым нанося серьёзный ущерб окружающей природной среде и здоровью челове-

ка. Именно поэтому очень актуальной становится проблема уничтожения 

отходов гальванических цехов за счёт использования различных методов и 

средств их утилизации. 

Ключевые слова: экология, промышленные отходы, гальванические про-

изводства, методы уничтожения отходов.  

 

С девяностых годов в Российской Федерации осуществляется 

постоянный мониторинг мест размещения промышленных отходов. Огромная 

территория в 240000 гектаров занята полигонами и свалками, примерно на 

62000 га размещаются шламонакопители, более 100000 га территории 

Российской Федерации покрыто отвалами и терриконами.  

На значительных площадях, подведомственных военным структурам, 

окружающая природная среда загрязнена не только продуктами уничтожения 

химического оружия и пуска ракет, нефтепродуктами, но и отходами, 

содержащими радиоактивные компоненты. 

Сложность проблемы уничтожения любых отходов затрагивает все 

области жизни человеческого общества. В своих трудах великий химик 

В.И. Менделеев называл отходы «неподобающими веществами в не 

подобаемом месте». Именно поэтому размещение отходов в окружающей 

природной среде можно назвать термином «бесполезное ресурсопотребление», 

так как в результате этого расходуется и энергия, и труд человека. Кроме того, 

земельные территории при этом уже не могут быть использованы для 

культурно-хозяйственных нужд человека, а следствием этого неизбежно 

становится разрушение ландшафта местности и нарушение флоры и фауны.  

Там, где осуществляется размещение промышленных отходов, возрастает 

риск возникновения многочисленных эпидемий, а также вероятность 
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возникновения, так называемого «парникового эффекта», разрушающе 

действующего на озоновый слой Земли.   

Отходы производства загрязняют поверхностные и подземные воды, а 

также почву из-за выветривания и организованных, и стихийных свалок.  

Очень важное значение имеет и социальный аспект, потому что 

расположение мест размещения отходов на селитебной территории, ухудшает 

условия жизни людей и неизбежно приводит к тому, что обесценивается и 

жильё, построенное в непосредственной близости к местам, где находятся 

места размещения и утилизации отходов. Всё это косвенно грозит 

национальным интересам страны, так как неизбежно ухудшается физическое и 

эмоциональное здоровье населения. 

Гальваническое производство, являясь источником солей тяжелых метал-

лов, представляет собой один из самых значительных загрязнителей окружаю-

щей среды, а также находится на одном из первых мест по характеру и степени 

токсического воздействия на биологические объекты. Доля полезного исполь-

зования тяжелых металлов при этом не превышает и 40 %. Неиспользуемая 

часть этих высокотоксичных соединений со сточными водами поступает в гид-

росферу Земли.  

Ещё необходимо учитывать и тот факт, что кроме непосредственного 

токсического воздействия на живые организмы, ионы тяжелых металлов чаще 

всего обладают ещё и накопительным эффектом в тканях, что многократно 

усиливает их опасность для человека. 

Экологическая безопасность окружающей природной среды, минимиза-

ция выбросов загрязняющих веществ может быть обеспечена применением ме-

тодов обезвреживания загрязнителей или использованием безотходных техно-

логий, а также созданием очистных сооружений. 

Во многих странах мира накоплен опыт по рециркуляции металлов, со-

держащихся в отходах гальванических производств.  

Большое значение на таких производственных объектах имеет соблюде-

ние санитарно-гигиенических требований по хранению, транспортировке, об-

работке и утилизации отходов. Для этого должен вестись точный учет накапли-

ваемых отходов. Хранение и транспортировка отходов производства должна 

осуществляться в специально подготовленных для этих целей емкостях и на 

специализированном транспорте. 

В местах размещения гальванических цехов и в санитарно-защитной зоне 

предприятий, в состав которых входят эти цеха (а также в некоторых случаях и 

за ее пределами) должен постоянно вестись санитарный контроль состояния 

почвы, воды водоёмов и атмосферного воздуха. 

В последнее время выдвигалось немало предложений по сохранению 

окружающей среды за счёт новых методов утилизации промышленных отходов 

в целом и отходов гальванических производств в частности. Но все исследова-

тели этой проблемы пришли к единому мнению, что необходимо менять миро-

воззрение людей относительно уничтожения промышленных отходов и, в це-

лом, всю концепцию управления человеческим обществом. 
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Перевод человеческого сознания на другой уровень является сложным и 

длительным, но, несмотря ни на что, воспитание нового поколения должно 

быть направлено на формирование людей, владеющих разнообразными знани-

ями в области экологии и способных применять эти знания для благоприятного, 

гармоничного взаимодействия людей с окружающей средой.  
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Раскрытие сущности светомузыки, история становления, возможности 

применение в практических условиях. Особое внимание уделяется световой 

адаптации глаз зрителей и артистов, воспитанию морально-нравственных ка-

честв человека, путем приобщения к искусству, а именно: художественным 

спектаклям.  

Ключевые слова: светомузыка, партитура, синтез, воспитание, мораль-

но-нравственные качества, восприятие, безопасность. 
 

Свет – это неотъемлемая часть любого спектакля, он позволяет дополнить 

реальность происходящего, визуальные образы, подчеркнуть действие акцен-

тами и создать необходимую атмосферу. Тема сценического освещения доста-
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точна обширна, которую необходимо знать всем постановщикам спектаклей 

или номеров.  

Возможность объединения музыкальных звуков, света и цветов актуали-

зирует инновационное исследование с целью создания системы управления для 

автоматизированной цветомузыкальной установкой на основе аудиовизуальной 

партитуры. Преимущества системы управления заключается в автоматизиро-

ванном синтезировании светового и музыкального сопровождения художе-

ственных произведений.  

Проблема влияния искусства на человека не заставляет переосмыслить 

отношение к нему. Основными физическими качествами человека являются: 

обоняние, осязание, слух и зрение. Благодаря данным качествам у человека 

мгновенно происходит отражение в сознании отдельных свойств предметов и 

явлений, далее именуемыми ощущениями человека.  

Значимое влияние на создание творческого коллектива с важными нрав-

ственными достоинствами оказывают влияние внешние факторы. Квалифици-

рованный человек обладает такими качествами как: дисциплинированность, 

стрессоустойчивость, решительность и знания.  

Электричество проникло на театральные подмостки лишь в 1849 году. 

Первым театром, рискнувшим использовать такой источник света, стала Па-

рижская Гранд Опера, применили небольшой параболический прожектор с зер-

кальным отражателем для эффекта восхода солнца или для демонстрации по-

жаров. Придворный театр эпохи возрождения «перебрался» в закрытие поме-

щения и тогда для освещения сцены стали использовать свечи. В XIX веке была 

изобретена газовая лампа, в дальнейшем она стала успешно использоваться во 

многих театрах, тогда же и появилась возможность регулировать освещение. 

В XVII веке родилась мысль о том, что цветомузыка является незамени-

мым видом искусства. Французский физик Луи-Бертран Кастель написал рабо-

ту, посвященную проблеме синтеза цвета и звука, под названием «Клавесин для 

глаз». В ней говорится об эстетическом воздействии сочетаний цвета и звука.  

В XX веке появились первые светомузыкальные композиции: замысел 

«световой симфонии» в «Прометее» А. Н. Скрябина (1910), в партитуре которо-

го впервые в мировой музыкальной практике самим композитором введена 

специальная строка «Luce» (свет), записанная обычными нотами для инстру-

мента «tastiera per luce» («световой клавир»). Указания о соответствии цвета 

нотным знакам отсутствовали, но несмотря на различные суждения и мнения 

этого опыта «Прометей» неоднократно исполнялся со световым исполнением. 

В 1980-е годы на сцене появляются целые школы цветомузыки в России и за 

рубежом. Многие эксперименты со светомузыкой были сделаны в электронной 

студии француза П. Булеза. Одно из своих сочинений данный автор представил 

таким образом: звук передавался в зал по расставленным вокруг зрительного 

зала динамикам, а также световыми установками; при этом создавался порази-

тельный синтез пространственно-световых ощущений [1].  

Во время взаимодействия музыки и света происходит появление цветому-

зыки. Цветомузыка – устройство, которое формирует цветные образы при му-
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зыкальном сопровождении. Световые эффекты в этом случае реализованы че-

рез бегущие огни, как светодинамическое устройство. 

Современные световые приборы подразделяются на две большие группы: 

приборы статического и динамического освещения. В приборах статического 

освещения в основном упоминают о приборах заливающего света, они предна-

значены для «заливки» сцены или её части светом. Наиболее распространен па-

раболический алюминиевый рефлектор – безлинзовый прожектор в корпусе с 

нерегулируемым углом светового потока, использующий в качестве источника 

света лампу-фару. 

В отличие от приборов статического освещения приборы динамического 

света перемещают луч по сцене или даже по залу. К данным приборам относят-

ся «головы» – так называются приборы, у которых вращается элемент, заклю-

чающий в себе источник света, вокруг своей оси. Обычно все «головы» изме-

няют цвет либо за счет встроенных светофильтров, либо за счет комбинирова-

ния интенсивности света красного, синего или зеленого каналов.  

Рассмотрим еще один вид световых приборов, которые создают эффекты. 

Стробоскоп – это прибор, позволяющий быстро воспроизводить яркие световые 

импульсы, такой прием называется стробирование. Blinder – прибор, который 

служит в основном для отбивок, то есть подчеркиванием музыкальных или сю-

жетных акцентов и светит зрителям и артистам прямо в глаза.  

Отсюда вытекает одна из главных проблем – это влияние яркого и резко-

го света на глаз человека. Яркий свет – это не только солнечные лучи, но и со-

фиты на съемочной площадке или на сцене театра. Яркий свет в сочетании с 

тепловым воздействием способны вызвать заболевание «синдром сухого глаза», 

привести к ожогам роговицы, покраснению и излишней слезоточивости. При-

чина столь отрицательного влияния яркого света на глаза кроется в следующем: 

наиболее опасной частью светового спектра считается сине-фиолетовая, когда 

она попадает на сетчатку глаза, это провоцирует образование свободных ради-

калов, которые повреждают светочувствительные клетки глаза, тем самым, вы-

зывая ослабление зрения. 

В связи с данной проблемой необходимо обеспечить цветомузыкальные 

установки безопасным воздействием на глаза человека. Применение специаль-

ных фильтров, которые будут забирать всю яркость и контраст цвета, сократит 

повреждения сетчатки глаза. Необходимо свести к минимуму беспорядочное 

включение прожекторов, решается данная ситуация разработкой системы 

управления автоматизированной цветомузыкальной установкой на основе 

аудиовизуальной партитуры.   

Проверить степень уникальности изобретения, определить область его 

применения, включая исследуемую, установить наличие аналогов, определить 

общее состояние исследований в интересуемой области позволил патентный 

поиск. В результате поиска выбрана статья Хрущевой Т. С. Светомузыка как 

многофакторное средство воспитания: сущность, история вопроса, простран-

ство применения и для сравнения взят прототип «Способ создания цветомузы-

ки и устройство его осуществления», A63J17/00 – устройства для воспроизве-
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дения цветовой музыки, автором и владельцев патента является Сапожникова 

К.В., Тайманов Р.Е. В ходе сбора и анализа информации по теме светового 

отображения музыки составлена карта технического уровня автоматизирован-

ной цветомузыкальной установки [2,3,4].  

 

Таблица 1 – Карта технического уровня автоматизированной  

цветомузыкальной установки 

Наименование показателя качества 
Автоматизированная цветомузыкальная 

установка 

Вес установки 2 кг 

Материал Пластмасса 

Форма Прямоугольный куб 

Излучение света Светодиоды 

Срок эксплуатации 7 000 часов 

Количество цветов 7 

Степени световой адаптации глаз 

Легкая цветовая адаптация благодаря плав-

ному переходу цветов, соответствующие 

эмоции для каждого цвета  

Управление Автоматизированное  

Носитель базы данных Онлайн-хранилище 

Стоимость Около 7 000 рублей 

Временной интервал  Синхронизация 

 

Производится разработка более сложной системы и поиск алгоритмов бо-

лее достоверного «перевода эмоциональной информации», что позволило бы 

автоматически сопровождать музыку последовательностью цветов, вызываю-

щих такие же эмоции, что и музыка.  

Гипотетическая АЦМУ (автоматизированная цветомузыкальная установ-

ка) мгновенно распознает и не только классифицирует частоты, a как мини-

мальное условие мелодии, музыкальные темы, запоминает их, следит за логи-

кой развития, определяет и оценивает форму произведения. На данный момент 

светорежиссер проводит анализ не мгновенно, а лишь прослушав все произве-

дение, и обязательно в сопоставлении со своим личным эмоциональным опы-

том, что исключает однозначность оценки. 

АЦМУ представляет собой цветомузыкальную установку со встроенной 

программой «считывания» музыки. Предназначен специальный разъем, куда на 

внешнем носителе будет загружаться музыкальное произведение. Программа 

на основании базы данных, разработанной специально на основе информации и 

знаний специалистов-психологов в сфере влияния цвета на психоэмоциональ-

ное состояние человека, благодаря определенным алгоритмам составляет соот-

ношение частот и громкости звуков к тонам и оттенкам цветов. 

Точно и однозначно не могут быть определены эмоциональные оценки не 

только для параметров музыкального произведения, но и для цветов. Суще-

ствует соотношение цвета и музыкального тона. 



33 

Цвет – это особенность улавливания глазом различных волн света. Вос-

принимая то или иное световое влияние, глаз подает информацию в мозг, где 

возбуждается определенный мозговой центр, который отвечает за разные эмо-

ции, за разные психические состояния.  

Таким образом, главной задачей светомузыки как вида искусства являет-

ся ее художественность, эстетическая основа, через светомузыку проходит вы-

ражение чувств, эмоций и переживаний человека. Другой задачей следует счи-

тать широкое распространение всякого рода автоматических установок и при-

ставок, в подавляющем большинстве работающих по принципу простого ча-

стотного разделения каналов. Одной из частных практических задач цветому-

зыки, решать которую доверили автоматическим устройствам, является стрем-

ление усилить эмоциональное воздействие музыки на слушателя. Благодаря 

предоставлению зрителю звуковой и цветовой информации, главная мысль и 

идея спектакля воспринимается как единое художественное целое.  
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В данной статье рассматривается влияние эффекта 3D и очков вирту-

альной реальности на здоровье человека. Определяется вред использования 

данных «гаджетов». Составляются рекомендации, позволяющие сократить 

негативное влияние на здоровье человека после и во время просмотра 3D филь-

мов и фильмов виртуальной реальности. 

Ключевые слова: эффект 3D, очки виртуальной реальности, здоровье 

человека, вред. 
 

Новые технологии стремительными темпами проникают в нашу жизнь, 

делая её насыщенней и ярче. Появившиеся давно, но не теряющие своей акту-

альности 3D-кинотеатры, видеоигры и новые очки виртуальной реальности – 

все это доступно каждому человеку: в кинотеатрах, парках, игровых залах и 

даже дома, имея телевизор с данной функцией. Используя эти технологии для 

развлечения, мы редко задумываемся об их влиянии на наше здоровье. 

Исследование голландских ученых выявило, что при просмотре фильмов 

с использованием функции и 3D-очков у некоторых людей при частом исполь-

зовании появлялись такие признаки, как напряжение зрения, нарушение созна-

ния, непроизвольные движения глаз, дипломию – раздвоение зрения, общее 

ухудшение самочувствия. Если есть подобные неприятные симптомы, то необ-

ходимо отказаться от просмотра и обратиться к врачу [1]. 

Очки виртуальной реальности появились сравнительно недавно и сразу 

стали одними из самых популярных развлечений, как среди детей, так и среди 

взрослых. Они позволяют человеку сделать фильм или игру реальным и при-

нять участие в их сюжетах. Даже кратковременное использование этого гадже-

та может вызвать такие проблемы, как быстрая усталость и сухость глаз, дез-

ориентация в пространстве, психологические отклонения (при использовании в 

видеоиграх), неспособность отличать реальность от виртуальности, астигма-

тизм, головокружение, тошноту, и как следствие, потеря сознания. Такое за-

ключение сделали ученые британской офтальмологической компании Focus. 

Необходимо заметить и то, что людям с нарушениями зрения, таким как 

миопия (близорукость), гиперметропия (дальнозоркость) и косоглазие не реко-

мендуется длительное воздействие эффекта 3D или VR-очков из-за перенапря-

жения глаз, глазного нерва и глазных мышц, недостатка или переизбытка ярко-

сти. Людям с заболеваниями нервной системы, детям, беременным женщинам, 

пожилым людям, по мнению врачей-офтальмологов, лучше отказать от исполь-
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зования очков виртуальной реальности. Людям, не имеющим проблем со здо-

ровьем, необходимы длительные перерывы между сеансами использования и 

ограничения по времени [2]. 

С одной стороны, очки сейчас используют как тренажеры для врачей, 

пожарных, летчиков, но с другой – очки только дополняют реальность, а навы-

ки, полученные при их использовании, не применимы в настоящей жизни.  

Сами очки с любыми эффектами также могут нанести вред здоровью че-

ловека. Любая царапина или соблюдение пропорций лица и очков могут иска-

жать изображение, перенапрягая тем самым глаза. При несоблюдении обработ-

ки дезинфицирующими средствами через них может передаваться инфекции 

глаз, СOVID-19 и другие.  

Эффект 3D менее опасен, чем VR очки или шлемы, поэтому чтобы выяс-

нить вероятность вреда от их использования, я опросил около 50 студентов 

Строительно-технологического факультета. Я задал каждому по 6 вопросов: 

1) Пользовались ли Вы очками виртуальной реальности? 

2) Как часто и где? 

3) Возникали ли какие нарушения здоровья во время или после ис-

пользования VR-очков? (ухудшения самочувствия, головокружение, головная 

боль, проблемы со зрением и т.д.) 

4) Снимали ли Вы очки во время сеанса? 

5) Знаете ли Вы о том, что их использование вредит здоровью человека? 

Результаты исследования представлены на рисунке 1, 2. 

 
Рисунок 1 – Результаты ответа на вопрос: «Возникали ли какие нарушения  

здоровья во время или после использования VR-очков?» 

 

По результатам данного опроса можно сделать вывод, что 90% хотя бы 

один раз использовали очки виртуальной реальности в большинстве случаев в 

развлекательных центрах. Следует отметить, что большинство опрошенных 

пользуются данным развлечение не чаще раза в месяц или вообще пользова-

лись всего один раз. У 65 % респондентов возникали проблемы со здоровьем во 

время или после просмотра, такие как, тошнота, головокружение, потеря ори-

ентации в пространстве, ухудшение четкости зрения. Некоторые отказывались 

от дальнейшего использования очков после проявленных симптомов, о чем и 

говорит несистематичность использования VR-очков опрошенными. 

Возникали во время просмотра

Возникали после просмотра

Не возникали
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Рисунок 2 – Результаты ответа на вопрос: «Знаете ли Вы о том, что их исполь-

зование вредит здоровью человека? 
 

По результатам опроса были получены следующие статистические дан-

ные: 75 % опрошенных не знают о вреде VR-очков и шлемов и последствиях 

после их использования, 10 % знают вреде данной технологии и 15 % знают о 

вреде, но считают его незначительным.  

Во время применения данной технологии возможно получение людьми 

травм от падений, ударов о предметы и др. Миру известны несколько случаев 

смерти людей, при использовании очков виртуальной реальности. Например, в 

2019 году в США мужчина использовал очки виртуальной реальности для погру-

жения в мир видеоигры. В одном из эпизодов, он так увлекся и погрузился в вирту-

альную реальность, что забыл реальном мире, запнулся и упал в стеклянный стол, 

повредив себе артерию. Скорая помощь не успела вовремя приехать к месту про-

исшествия – мужчина скончался. 

Для предотвращения нанесения вреда от данной технологии необходимо 

выполнять следующие рекомендации: 

1. Следить за состоянием очков, протирать их антибактериальными 

салфетками. 

2. Людям, не имеющим проблем со здоровьем, давать глазам отдых, 

периодически снимая очки, делая заряду для глаз. Не стоит злоупотреблять ко-

личеством раз. 

3. Использовать очки не более 30 минут в день. 

4. Людям, имеющим проблемы со здоровьем, кратковременно их ис-

пользовать, следить за самочувствием, при ухудшении − прекратить сеанс. 

5. Не использовать очки в одиночку, особенно детям, так как возмож-

но получение травм. 

При соблюдении данных рекомендаций можно использовать эффекты без 

ущерба для здоровья. Но не стоит забывать о последствиях. Поэтому, я думаю, что 

каждый для себя должен решить сам, что ему важнее: здоровье или развлечение.  
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В статье предложен один из способов организации на предприятии 

оценки профессиональных рисков с учетом вероятности возникновения собы-

тия и уровня серьезности последствий, которые будут отслеживаться и кон-

тролироваться, а также предложена оценка существующих контрольных мер 

и разработка дополнительных мер контроля.  

Ключевые слова: идентификация опасностей, оценка профессиональных 

рисков, реестр опасностей и рисков подразделений. 

 

Одно из приоритетных направлений совершенствования деятельности 

предприятий пищевой промышленности - это стремление к  сокращению про-

изводственных травм и профессиональных заболеваний. Особенно это важно 

сейчас, когда многие предприятия подходят к внедрению интегрированных си-

стем менеджмента, где одним из важнейших подходов, является подход, осно-

ванный на управлении рискам[5]. 

На крупных предприятиях методическое руководство и координация ра-

бот по идентификации опасностей, оценке рисков и управлению рисками и 

возможностями, а так же проверка полноты идентификации опасностей и рис-

ков и правильность их оценки возложена на управление охраны труда, произ-

водственного контроля и промышленной безопасности. Идентификация опас-

ностей, оценка рисков и управление рисками (определение возможностей) яв-

ляется постоянным процессом, который связан с результатами прошлой, теку-

щей и проектируемой производственной деятельности предприятия, его про-

дукцией и услугами. 

В соответствии с поставленными задачами в рамках производственной 

практики бакалавров по направлению «Техносферная безопасность»  оценивали 

уровень профессионального риска — определяли его величину и тяжесть по-

тенциальных последствий [4]. При оценке степени вероятности событий, при-

водящих к опасной ситуации, учитывали такие факторы, как: 

– частота проявления вредного воздействия; 

– время вредного воздействия; 

– возможность предвидеть заранее появление вредного воздействия; 

– возможность предотвратить вредное воздействие. 
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Для выражения значения риска в виде конкретного числа, использовали 

метод Файна–Кинни. Он заключается в том, что для каждой выявленной опас-

ности рассчитывают индекс профессионального риска (далее — ИПР). 

Чтобы определить величину ИПР, нужно перемножить балльные значе-

ния трех показателей: вероятности, подверженности и последствий наступле-

ния событий. Каждый из них имеет определенное смысловое значение, которо-

му можно поставить в соответствие некоторое количество баллов (Таблица 1).  

 

Таблица 1 – Бальные значения показателей вероятности, подверженности 

и последствий опасности 

Вероятность (Вр) Баллы 
Подверженность 

(Пд) 
Баллы Последствия (Пс) Баллы 

Ожидаемо, это 

случится 
10 

Постоянно (чаще 1 

раза в день или более 

50% времени смены) 

10 
Катастрофа, много 

жертв 
100 

Очень вероятно 6 
Регулярно (ежеднев-

но) 
6 

Разрушение, есть 

жертвы 
40 

Нехарактерно, но 

возможно 
3 

От случая к случаю 

(еженедельно – до 6 

раз в неделю) 

3 
Очень тяжелые, один 

смертельный случай 
15 

Невероятно 1 
Иногда (ежемесячно 

– до 3 раз в месяц) 
2 

Потеря трудоспособно-

сти, инвалидности, 

профзаболевания 

7 

Можно себе 

представить, но 

невероятно 

0,5 
Редко (ежедневно – 

до 11 раз в год) 
1 

Случаи временной не-

трудоспособности 
3 

Почти невоз-

можно 
0,2 

Очень редко (до 1 

раза в год) 
0,5 

Легкая травма, доста-

точно оказания первой 

помощи 

1 

Фактически не-

возможно 
0,1 

Очень редко (до 1 

раза в год) 
0,5 

Легкая травма, доста-

точно оказания первой 

помощи 

1 

Необходимость и срочность мероприятий по контролю риска определяли 

в зависимости от балльного значения ИПР (Таблица 2). 
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Таблица 2 – Классификация уровней профессионального риска 
Индекс проф. риска 

(ИПР) 
Уровень риска 

Срочность мероприятий по профилак-

тике 

0-20 Небольшой риск Меры не требуются 

21-70 Возможный риск Необходимо уделить внимание 

71-200 Серьезный риск 
Требуются меры по снижению степе-

ни риска в установленные сроки  

201-400 Высокий риск 
Требуются неотложные меры, усо-

вершенствования 

Более 400 Крайне высокий риск 
Немедленное прекращение деятельно-

сти 

 

Выявленные в результате исследования опасности (таблица 2) оценивали 

по методу Файна–Кинни, для чего сформировали таблицу для расчётов.  

Получив бальные значения уровня рисков до принятия корректировоч-

ных мероприятий, были определены меры по  минимизации или исключения 

рисков. 

По результатам идентификации опасностей, оценки рисков и выявлению 

возможностей (методов управления оформляли «Реестры опасностей и рисков 

подразделений» и «Реестры значимых опасностей и недопустимых рисков под-

разделений» [3]. 

По итогам был сформирован общий «Реестр опасностей и рисков» на 

ООО «Башкирская медь», который можно представить в виде диаграммы, по-

строенной на основании градации уровней риска (рисунок 1). 

 

 

Рисунок 1 – Анализ опасностей на ООО «Башкирская медь» 

 

Полученные в ходе анализа диаграммы результаты идентификации опас-

ностей, оценки рисков являются основой для разработки целей и задач пред-

Травмирование технологическим транспортом
Травмирование вращиющимися и движущимися механизмами
Поражение электрическим током
Травмирование при падении с высоты
Химические ожоги кожи и глаз реагентами и известковым молочком
Получение профзаболевания
Воздействие электромагнитного излучения
Отравление продуктами горения и термические ожоги
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приятия в области охраны труда и исходными данными для мониторинга и из-

мерений [2]. Таким образом, исходя из результатов, полученных в данной рабо-

те, видно, что за счет своевременного проведения мероприятий по охране труда 

можно не только уменьшить значительные затраты при возникновении 

несчастного случая, но и сохранить здоровье и жизнь работника. 
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С уверенностью можно выдвинуть целый ряд причин появления пожара, 

одна из которых - халатное отношение с огнем. При этом 49% таких пожаров 

происходит из-за невнимательности и небрежности при использовании сигарет. 

Ключевые слова: сигареты, пожар, причины. 

 

С начала пожароопасного периода 2021 года на территориальной площа-

ди Алтайского края зарегистрировано 658 возгораний. Лишились жизни 42 
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гражданина. Больше 97% появлений огня произошли в жилом секторе. Причи-

ной возгораний в основном становятся некорректное использование печного 

отопления – 43%, неосторожное обращение с огнем – порядка 30% и 17% – 

электротехнические предпосылки. [1]. 

В России каждый год гибнут около 9 000 человек вследствие небрежного 

обращения с огнём. Из них порядка 4 000 – пленники губительной наклонности 

– употребления сигарет в постели в состоянии алкогольного опьянения. [2]. Це-

лью работы является установить причины возникновения пожара пи курении 

людей. 

Зачастую мы наблюдаем как невнимательные личности, подкуривая, ки-

дают горящие спички и окурки туда, куда не следует, курят в запрещенных точ-

ках, выбрасывают бычки на сделанные из дерева предметы, поблизости с по-

верхностями, способными воспламениться при мельчайшем контакте с огнем. 

Эксперименты отобразили, что предельно возможный температурный 

диапазон горящей сигареты изменяется в границах от + 299 до + 419 С, времен-

ной промежуток ее горения – 5…7 минут. Тлеющая сигарета в исходный мо-

мент имеет температуру +312… 322С, которая затем падает до +238…259 С, 

временной промежуток тления сигареты – 25…33 минуты. Спровоцировав воз-

горание горючего материала, сама сигарета через некоторое время угасает. Но 

образованный им очаг горения при подходящих обстоятельствах сможет пре-

образоваться в реальный пожар. В обстоятельствах, обеспечивающих концен-

трацию повышенной температуры (на практической деятельности это сокрытые 

конструкции из дерева, скопившиеся отходы), впоследствии обугливания места 

контакта с тлеющей сигаретой случается самовозгорание легковоспламеняю-

щихся материалов, а вслед за тем – пожароопасная ситуация. Время горения 

при всём этом изменяется от нескольких десятков минут до четырех часов за-

висимо от габаритов деревянных изделий, находящихся на территории очага 

горения, и условий тепловыделения [2]. 

Недокуренная сигарета, кинутая на сухую траву, может вызвать возгора-

ние. Жар, выделяющийся к тому же, с течением воздушных масс просачивается 

в глубину сухой травы. Примерно через 2…2,5 часа температурная среда ста-

новится выше, почти до + 399…469 С и случается возгорание. Угасающий оку-

рок может привести к возгоранию бумаги. В случае если бычок от сигареты ва-

ляется на плоскости, время возгорания продолжается 39…45 мин. Время вос-

пламенения очень зависит от плотности укладки, типа, содержания влаги в бу-

маге и в том числе передвижения воздушного покрова. Если окурок попадёт на 

глубину 4…8 сантиметров он загорается намного скорее – примерно через 

14…30 минут. Приблизительно такие же последствия бывают, если бычок по-

падает в сено либо траву. Из всего выше сказанного можно сделать вывод, что 

огонь, разгоревшийся из-за непотушенной сигаретой, больше известны, чем из-

начально можно подумать [2]. 

В особенности можно обратить внимание на молодых людей. Подражая 

совершеннолетним, молодёжь употребляет сигареты, подыскивая чтобы достичь 

желаемого результата самые скрытые, укромные места. Видя совершеннолетних, 
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ребята желают скрыть свой проступок, кидают в неположенное место непоту-

шенную сигарету, инициируя возгорание. Небезопасно употреблять сигареты, 

лежа в постели. Курильщик не замечает, как засыпает, а сигарета тем временем 

падает на постельное бельё, это может спровоцировать появление огня. 

Недокуренная сигарета, брошенная с лоджии или окна, имеют все шансы 

еще вызвать огонь, упав на лоджии нижних этажей, где нередко берегут ветхие 

вещи и легковоспламеняющимися вещества. Еще бычок сможет попасть к дру-

гим людям в квартиру через незакрытое окно, где обстоятельства для процесса 

формирования горения имеют все шансы быть очень хорошими. 

Основополагающим несущим опасность фактором возгорания от беспечного и 

оплошного курения выступает дым и ядовитые продукты горения. Окурок спо-

собствует к воспламенению постельного белья, ковров, одежды, штор и занаве-

сок. Искусственные материалы при тлении выделяют от 45 до 95 видов токсич-

ных химических соединений. Главной причиной смерти людей во время такого 

пожара является отравление угарным газом.  

Угарный газ представляет опасность тем, что он в 190…320 раз легче 

вступает в реакцию с гемоглобином крови, чем тот же кислород, на основании 

этого красноватые кровяные тельца теряют умение снабдить организм нужным 

количеством кислорода. Начинается нехватка кислорода, гипоксия тканей, про-

падает умение размышлять, человек делается безразличным и безучастным, не 

стремится увернуться угрозы. Наступают не только оцепенение, но и голово-

кружение, приступы депрессии, нарушение координации движений, а при пре-

кращении дыхания происходит смерть. 

В случае появления возгорания нужно в обязательном порядке как можно 

быстрее уведомить об этом службу пожарной охраны по номеру с телефона 

«01». Следует отметить, что чем быстрее приедут спасатели, тем легче и с 

наименьшим вредом будет остановлен пожар. Пожарную бригаду необходимо 

вызвать еще при возникновении даже малого количества дыма в жилом строе-

нии, когда есть угроза появления возгорания в труднодоступном для осмотра 

уголке либо в случае если нельзя установить фактор возникновения дыма. 

Очень важно помнить, что верное и полное известие о возгорании позво-

лит пожарной службе охраны предчувствовать вероятную обстановку и при-

нять нужные распоряжения. 

В согласии законодательному документу, виновный в произошедшем 

эпизоде человек обязан компенсировать все убытки потерпевшим. В случае ес-

ли пожар возник по неосторожности, и появился без замысла, но имеет суще-

ственную. Степень убытков, то выносятся последующие наказания: 

-штрафная санкционная мера – 120 тыс. руб.; 

-исправительные трудовые нагрузки на временной отрезок 2 года; 

-возможные лишения свободы на 1 год. 

В случае если сумма убытков составляет меньше 5000 руб., то выносится 

административное предупредительное уведомление. Штраф не возлагается, но 

убытки затронутым несчастьем по их требованию лицо обязано компенсиро-
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вать. В случае если появление огня было с умыслов, то по Административному 

кодексу нужно оплатить штраф от 300 до 500 руб. [3]. 

Для того, чтобы избежать появления пламени, следует придерживаться 

следующим правилом безопасности: 

1) Не курить при исполнении действий, связанных с легко воспламеняе-

мыми жидкостями, средствами. 

2) Не употреблять сигареты в помещениях с газом состоящим оборудова-

нием либо бензином. 

3) Не курить сигарету в кровати. 

4) Не выбрасывать непотушенные сигареты. 

5) Иметь специальную урну для сигареты. Она должна быть произведена 

из металла либо камня. 

6) Хранить спички, зажигалки, сигареты в недоступном для детей и до-

машних любимцев месте. 

7) Не кидать сигарету в сухую траву. 

8) Не бросать окурки с окна либо балкона. 

В заключении хочется отметить, что пожар от курения возникает из-за 

небрежного отношения к огню. Невнимательность и халатность приводит к пе-

чальным последствиям. Чтобы этого избежать, следует соблюдать правила без-

опасного обращения с сигаретами. 
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Предложена модернизация системы экологического контроля газовых 

сред предприятия по производству расходных материалов для шиномонтажа 

и автохимии. На основе анализа недостатков систем пробоотбора и газоана-

литики выявлены параметры выбора аппаратного обеспечения для модерниза-

ции системы: низкое давление и высокая температура пробы, высокая влаж-

ность пробы, наличие цифрового канала связи, количества газовых каналов од-

новременно не менее пяти, достаточность имеющегося дополнительного обо-

рудования для измерения расхода и давления газа, измерения процентного со-

держания в пробе окиси азота. Предлагаемое в работе оборудование позволя-

ет внедрить ряд технологических процессов в области производства извести, 

стекла, искусственного волокна, химикатов, удобрений, взрывчатых веществ 

различного типа.  

Ключевые слова: модернизация, экологический контроль, информацион-

но-измерительная система, газоанализатор.  

 

Ужесточение норм вредных выбросов в атмосферу на промышленных 

предприятиях ставит перед производственниками задачу постоянного непре-

рывного экологического контроля посредством современных информационно-

измерительных систем с высокими метрологическими и техническими характе-

ристиками. Стационарные источники загрязнения должны быть оснащены ав-

томатическим измерительным и регистрирующим оборудованием на индикато-

рах оборудования первой категории для выбросов загрязняющих веществ и 

техническими средствами для сбора и передачи информации о показателях вы-

бросов загрязняющих веществ [1, 2].  

Целью работы является модернизация системы экологического контроля  

газовых сред производственного предприятия. Организация является предприя-

тием полного цикла по производству расходных материалов для шиномонтажа 

и автохимии, находится в Подмосковье, г. Щелково. Основным видом деятель-

ности компании является производство изделий из вулканизированной резины 

(аптечка для ремонта бескамерных шин грузовых автомобилей типа КамАЗ, 

грибки резиновые для всех типов шин, пластыри резинокордные для радиаль-

ных шин; резиновые смеси; химическая продукция [1]. 
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Принцип действия системы средства измерений количества и показателей 

качества газа на ООО «Росшин» основан на использовании косвенного метода 

динамических измерений объемного расхода и объема газа, приведенных к 

стандартным условиям, по результатам измерений при рабочих условиях объ-

емного расхода, температуры и давления газа. Производится измерение кон-

центрации отходящих газов и их компонентов, химический состав, содержание 

пыли в газовых пробах, расход дымовых газов, его температура и абсолютное 

давление. Особенностями газоопределительной системы предприятия являются 

высокая температура и влажность исследуемой пробы веществ кислорода O2, 

оксида углерода CO, диоксида углерода CO2, окиси азота NO и метана CH4 (го-

рячая проба). Выявленные ранее недостатки газоаналитической системы вклю-

чают в себя избыточность измерительных устройств, невозможность измерения 

содержания NO [1, 3].  

Модернизируемая система экологического мониторинга завода по произ-

водству расходных материалов для шиномонтажа и автохимии включает в себя 

системы пробоотбора и газоаналитики (рисунок 1).  

 

 
Рисунок 1 – Структура системы экологического контроля газовых сред 

Система пробоотбора состоит из серии устройств: счетчика газа (ультра-

звуковой FLOWSIC), датчика давления и преобразователя давления (МПТИ, 

EJX 510), датчика температуры (Rosemount 0065), пылемера (ИКВЧ), термо-

метра (ТМ серии 55). Измерительные компоненты, образующие измерительные 

каналы, контроллер измерительный FloBoss S600+ внесены в Федеральный ин-

формационный фонд по обеспечению единства измерений [1]. 

Система газоаналитики включает в себя газоанализатор и хроматограф 

газовый промышленный MicroSAM. Для определения следового уровня ве-

ществ CO, CO2, NO,  CH4 газоопределительной системы используют Серво-

мекс 4900, а для процентного содержания вещества в пробе хроматограф 
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MicroSAM. Для определения O2 следового уровня наоборот – MicroSAM, а 

процентного содержания Сервомекс 4900. Для измерения процентного содер-

жания в пробе окиси азота оборудования на заводе не имеется [1]. 

Исходя из технических характеристик устройств пробоотбора: датчики 

температуры, давления, измерения скорости дымовых газов, пылемер, было 

решено не производить замену данных устройств. 

Анализ технических характеристик устройств газоаналитики показал не-

достатки системы - избыточность измерительных устройств, невозможность 

измерения содержания NO. Поэтому основная задача модернизации – включе-

ние в систему оборудования для измерения процентного содержания в пробе 

окиси азота с возможностью определения следового уровня и процентного со-

держания вещества одним устройством. При анализе характеристик учтем сле-

дующие особенности условий и исполнения системы газового анализа: низкое 

давление и высокая температура пробы, высокая влажность пробы, наличие 

цифрового канала связи, количества газовых каналов одновременно не менее 

пяти, достаточность имеющегося дополнительного оборудования для измере-

ния расхода и давления газа.  

При рассмотрении стационарного газоанализатора исполнения ССС-

903МТ отметим, что устройство содержит сенсоры на основе электрохимиче-

ского, инфракрасного, фотоионизационного, термокаталитического методов 

измерения, при этом для измерения NO, CO, CH4, CO2 и O2 необходимо не-

сколько таких устройств, отдельные сенсоры требуют ежегодной поверки, так-

же необходимо дополнительное оборудование для измерения расхода и давле-

ния газа [4]. 

Газоанализатор Quintox 9106 позволяет измерить температуру, давление 

скорость газа, содержание ряда компонентов в дымовых газах (O2, СО, CO2, 

NОx, NО, NО2, SO2, CxHy). Однако, не имеет цифрового канала связи, что не да-

ет возможности автоматизировать работу оператора по экологическому мони-

торингу предприятия [5]. 

Газоанализатор MRU Vario Plus Industrial представляет собой многоком-

понентную измерительную модульную систему, измеряющую температуру газа 

до 1700°C, давление/разряжение, скорость потока, объемный расход, имеет ин-

терфейс RS232 для передачи данных на ПК. Недостаток - использование коли-

чества газовых каналов одновременно не более двух, а для газоаналитической 

системы надо не менее 5 каналов [6]. 

Газоанализатор CT5400 (рисунок 2) используется для измерения множе-

ственных компонентов в потоке газа на горячей (влажной) основе. Сравним ха-

рактеристики используемого на предприятии в данный момент анализатора 

SERVOPRO, хроматографа MicroSAM и рекомендуемого CT5100 компании 

Emerson, определим, что как процентное, так и следовое содержание в пробе 

NO, CO, CH4, CO2 и O2 возможно с помощью газоанализатора CT5400 [7], таб-

лица 1. 
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Рисунок 2 – Внешний вид прибора CT5400 

 

Таблица 1 − Диапазоны измерений газоанализатора CT5100 

№ п/п Диапазоны измерений газоанализатора CT5100 

компонент диапазон 
предел  

обнаружения 
воспроизводимость 

O2 0-25% 0,03% ±1% 

NO 0-10 ppmv 0,1 ppmv ±1% 

CO 0-50 ppmv 0,04 ppmv ±1% 

CH4 0-20 % 0,04 % ±1% 

CO2 0-12% 0,01% ±1% 

Данный газоанализатор позволяет одновременно измерять до 12 компо-

нентов. Это дает возможность создания новых технологических линий по про-

изводству продукции не только в области автохимии. Исходя из вышесказанно-

го, все оборудование газоаналитического шкафа будет заменено на один газо-

анализатор CT5400, способный определять процентное и следовое содержание 

O2, NO, CO, CH4, CO2 в горячей пробе. Также в дальнейшем в рамках предлага-

емой ИИС для автоматизированного контроля мониторинга выбросов в режиме 

реального времени и анализа результатов возможна разработка автоматизиро-

ванного рабочего места (АРМ) эколога. 

В работе рассмотрена структура системы экологического контроля газо-

вых сред предприятия полного цикла по производству расходных материалов 

для шиномонтажа и автохимии. Исходя из технических характеристик 

устройств системы пробоотбора и газоаналитики, принято решение включить в 

систему оборудования газоанализатор для измерения процентного содержания 

в пробе окиси азота с возможностью определения следового уровня и процент-

ного содержания вещества. Выбор газоанализатора для модернизации учитывал 

наличие цифрового канала связи, количества газовых каналов одновременно не 
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менее пяти, достаточность имеющегося дополнительного оборудования для из-

мерения расхода и давления газа. 

В будущем применение данного газоаналитического оборудования даст 

возможность предприятию контролировать ряд других выбросов (SOx, Nox, 

NH3, HF и HCl в пробах), а, соответственно, внедрить ряд технологических 

процессов в области производства извести, стекла, искусственного волокна, ке-

рамики, целлюлозы, кислот, органических химикатов, удобрений, покрытий 

общего назначения, взрывчатых веществ различного типа и т.д. 
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С целью своевременного и оперативного тушения крупных лесных пожа-

ров предложено оснащение сил МЧС лесопожарными агрегатами на базе под-

лежащих утилизации, но не выработавших установленный ресурс танков  

Т- 55 - Т-62.   

Ключевые слова: лесные пожары, МЧС, тушение, танковые агрегаты, 

результаты. 

 

В Российской Федерации фиксируется увеличение числа лесных пожаров 

(КЛП). Охраняемая площадь возросла в 2 раза. При этом кратность авиапатру-

лирования снизилась на 71 %, что привело к увеличению выгоревших лесных 

площадей в среднем с 16,12 тыс. га в год до 115,75 тыс. га (в 7,18 раза). Число 

КЛП возросло в 8,07 раза, а пройденная ими площадь – в 12,02 раза. В огне 

КЛП были повреждены 84 % лесов, в предыдущее десятилетие эта цифра со-

ставила 54 % [1].  

Тушение КЛП по существующим технологиям приводит к увеличению: 

- стоимости и сроков ликвидации лесных пожаров; 

- выгоревших лесных площадей; 

- выбросов в атмосферу продуктов горения; 

- выгорания кислорода. 

Для своевременного и оперативного тушения КЛП предлагается оснаще-

ние сил МЧС лесопожарными агрегатами на базе подлежащих утилизации, но 

не выработавших установленный ресурс танков Т-55 – Т-62, предоставляемых 

министерством обороны на правах аренды бесплатно (одна и та же вещь не мо-

жет быть оплачена налогоплательщиками дважды из бюджета согласно Кон-

ституции Российской Федерации). Общий вид лесопожарного агрегата на базе 

танка представлен на рисунке 1. 

На корпусе танка взамен башни устанавливается бак для воды. В транс-

портном положении клин располагается над отсеком механика-водителя [2]. 
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Рисунок 1 – Танковый агрегат для ликвидации лесных пожаров. 

 

Лесопожарный танковый агрегат обеспечивает: 

- оперативную доставку к месту лесного пожара людей (7 чел.), воды  

(2 – 3 м3) и оборудования; 

- гарантированную защиту экипажа от огня, дыма и падающих дере-

вьев; 

- высокопроизводительную прокладку минерализованных загради-

тельных полос для локализации и тушения лесных пожаров в древостоях любой 

полноты; 

- подачу воды для заправки лесопожарного оборудования [3]. 

В таблице 4 представлены сравнительные технико–экономические трак-

тора Т-170 и танкового агрегата.  

 

Таблица – сравнительные показатели трактора Т-170 и танкового агрегата 

Наименование показателей 

 

Наименование оборудования 

бульдозер на  

Т-170 

танковый 

агрегат 

1 2 3 

Масса конструктивная, т 17,9 28,0 

Мощность двигателя, кВт 125 440 

Удельное давление на грунт, кг/см2 0,8 0,6 

Транспортная скорость, км/ч  5…7 30…40 

Рабочая скорость при прокладке заградитель-

ных полос, км/ч 

0,6… 0,9 5… 7 

Расход топлива при прокладке полос, л/км 49 13 

Возможное расстояние перегона агрегата за 16 

часов (световой день), км 

40 

 

237 
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Окончание таблицы 1 

1 2 3 

Стоимость перегона до места работ, руб/км 314 270 

Число мест для экипажа 1 7 

Запас воды или огнегасящего состава, м3 нет 2… 3 

 

Он также может использоваться в зимний период для оперативной рас-

чистки дорог, трасс доставки людей и техники к удалённым объектам, ликви-

дации аварийных ситуаций. Применение описанных танковых агрегатов на ре-

культивации щелкопрядников, проведённое институтом Леса и Древесины СО 

РАН РФ, доказало высокую эффективность их использования на данной опера-

ции (сплошном повале поражённых шелкопрядом лесов с последующим их 

сжиганием). 

Изготовление танкового агрегата возможно на машиностроительном за-

воде общего профиля, имеющем обычном металлообрабатывающее оборудова-

ние. Конструкция агрегата защищена двумя авторскими свидетельствами [4].  

Авторский коллектив имеет многолетний опыт проектирования, произ-

водства и эксплуатации лесопожарной техники на шасси военной техники. 
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В настоящее время увеличилось количество дорожно-транспортных 

происшествий, виновниками которых являются водители с нарушением пси-

хофизиологических факторов. В данной статье рассматриваются основные 

причины дорожно-транспортных происшествий, их причины и решения, кото-

рые помогут избежать аварии. 

Ключевые слова: автомобильный транспорт, дорожно-транспортные 

происшествия, правила дорожного движения, водитель, пешеход. 

 

Целью данной работы является изучение статистики ДТП за последние 

несколько лет, а также выявление основных причин возникновения происше-

ствий. 

Автомобильный транспорт занимает ведущее положение в удовлетворе-

нии потребностей в грузовых и пассажирских перевозках и является одной из 

ключевых отраслей народного хозяйства любой страны. В современных усло-

виях дальнейшее развитие экономики немыслимо без хорошо налаженного 

транспортного обеспечения. 

Особое значение приобретает участник дорожного движения – человек, а 

также его взаимодействия с двумя другими компонентами. 

Ведущую роль среди участников занимает водитель. 

С каждым годом число водителей увеличивается быстрее, чем растет 

парк транспортных средств. 

Темпы автомобилизации в нашей стране за последние несколько лет до-

стигли высоких значений, что ведет к заметному увеличению интенсивности 

транспортных потоков. Это, в свою очередь, существенно сказывается на без-

опасности дорожного движения, как в отношении к водителям, так и к пешехо-

дам. 

Большинство дорожно-транспортных происшествий происходит на тех 

участках автомобильных дорог, где водитель транспортного средства испыты-

вает сильную нервно-психическую напряженность [1]. 

Статистика показывает, что по причине ошибок водителя происходит от 

70 % до 90 % дорожно-транспортных происшествий. По итогам пяти месяцев 

2021 года на дорогах России произошло снижение количества ДТП с постра-

давшими на 6,2 % (46 тыс. происшествий), числа погибших в них людей – на 

13,3 % (4,5 тыс. человек) и раненых – на 8 % (58,1 тыс.) [3]. 
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Почти 7 % сократилось число ДТП с пешеходами. За пять месяцев этого 

года погибли 1072 человека. Число ДТП с нетрезвыми водителями снизилось 

почти на 40 % и составило 3,2 тыс. случаев [3]. 

Для того, чтобы дорожно-транспортного происшествия не произошло во-

дитель должен знать правила дорожного движения, уметь правильно выбирать 

скорости, дистанцию, постоянно оценивать дорожную обстановку, принимать 

быстрые и правильные решения, соответствующим образом воздействовать на 

органы управления автомобилем.  

Основными физическими качествами водителя являются: обоняние, ося-

зание, слух и зрение. Благодаря данным качествам у водителя мгновенно про-

исходит отражение в сознании человека отдельных свойств предметов и явле-

ний, далее именуемыми ощущениями водителя. При помощи ощущений води-

тель непрерывно оценивает положение органов управления автомобиля; форму, 

цвет и размеры подвижных и неподвижных объектов на дороге; звуковые и 

световые сигналы.  

Точность ощущений зависит от чувствительности, которая определяется 

минимальной величиной раздражения, которая называется порогом ощущения. 

Пороги ощущения у всех людей различны, они повышаются из-за болезненного 

состояния, утомления, после приема алкоголя, а также в пожилом возрасте. Чем 

меньше величина порога ощущения, тем больше чувствительность органов 

чувств и лучше восприятие обстановки на дороге.  

Причинами большинства дорожно-транспортных происшествий является 

отсутствие необходимых знаний, умений и навыков. Они формируются в про-

цессе подготовки водителей. 

Для предотвращения дорожно-транспортных происшествий водитель дол-

жен грамотно расценивать дорожно-транспортную обстановку, а также предот-

вращение ДТП зависит от его психофизиологических особенностей, состояния 

здоровья, степени подготовленности, работоспособности и других факторов. 

Психофизические способности любого из нас заложены с рождения, и 

поменять их трудно, а некоторые невозможно. Но их исследование доставляет 

понимание, какое воздействие они могут оказать на ваши достижения в изуче-

нии водительского мастерства. 

По мере роста количества транспортных средств и возрастающей интен-

сивности дорожного движения, строительства новых дорог, автомагистралей, 

дорожных развязок повышаются требования не только к профессиональной 

подготовке, но также и к психофизиологическим качествам водителей. В со-

временных условиях водитель автомобиля владеет высокой способностью уме-

ло и решительно действовать в критических ситуациях, перерабатывая при 

этом большой объем информации и крайне точно владеть органами управления. 

Высокой психофизиологической подготовкой обладает не каждый чело-

век. Не стоит забывать, что ряд факторов (утомление, заболевание, алкогольная 

и другие интоксикации, стрессовые воздействия) оказывает на водителя крайне 

негативный эффект, снижая его психофизиологическую подготовку. 



54 

Большое влияние на эмоциональное состояние водителя оказывают 

внешние факторы. Водитель должен обладать такими качествами как: дисци-

плинированность, эмоциональная устойчивость, решительность. По данным 

статистики наиболее часто являются участниками ДТП эмоционально неустой-

чивые водители. 

Садиться за руль транспортного средства необходимо исключительно в 

спокойном состоянии, при игнорировании данного требования создаются пред-

посылки к возникновению ДТП. Достичь данного состояния очень просто: рас-

слабиться и сделать 4-5 медленных вдоха и выдоха. Как только водитель начал 

движение нужно очень внимательно следить за всеми ситуациями на проезжей 

части. Водитель транспортного средства должен быть полностью уверен во 

всех своих действиях, а также должен наперед предвидеть обстановку на доро-

ге. При возможном возникновении ДТП с водителем с неадекватным поведени-

ем, необходимо уступить дорогу водителю с неверным поведением, тем самым 

избежать дорожно-транспортного происшествия [2].  

Исходя из вышеперечисленного можно сделать вывод, что человеческий 

организм очень сложный механизм и то, как он действует в аварийной ситуации, 

является важной составляющей в выходе из такой ситуации. Каждый водитель 

обладает набором переменных качеств, которые зависят от обстановки, от вре-

мени суток, от настроения водителя и т. п. Необходимо ответственно подходить 

к вопросу о психоэмоциональном состоянии водителя, т.к. оно может поспо-

собствовать возникновению ДТП или же наоборот его предотвращению.  
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В современном мире невозможно представить жизнь без искусственно-

го освещения. Может ли оно причинять вред? Как световое загрязнение влия-

ет на человека и окружающую среду? Данная проблема актуальна на сего-

дняшний момент, так как нельзя представить современный мир без освеще-

ния. 

Ключевые слова: световое загрязнение, искусственное освещение, влия-

ние на человека, влияние на окружающую среду, антропогенное действие. 

 

Современные города невозможно представить без искусственного осве-

щения. Оно обеспечивает удобство, безопасность, эффективность городской 

жизни, а также подчёркивает архитектурную выразительность зданий и соору-

жений в тёмное время суток. Освещение стало важной частью мегаполисов и 

является одним из составляющих благоустройства. 

Световое загрязнение может создаваться различными источниками осве-

щения, в городах это может быть освещение проезжей части, тротуаров, раз-

личные световые указатели для участников дорожного движения, свет от осве-

тительных приборов автомобилей, разнообразные виды рекламы, подсветка 

зданий и сооружений, витрины магазинов, иные виды освещения (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Световое загрязнение города 
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Все эти элементы ночного освящения образуют так называемый «свето-

вой купол». Его можно наблюдать над городами в ночное время в виде осве-

щённого неба. 

Световое загрязнение – это одна из форм физического загрязнения, вы-

ражается оно в превышении уровня освещённости территорий или ночного 

неба, при использовании источников искусственного освещения. Данный про-

цесс не может не наносить последствий на здоровье человека, деятельность 

растений и животных, экологию [1]. 

При исследовании влияния светового загрязнения выявились отрицатель-

ные воздействия на физическое и психическое здоровье человека. Это может 

приводить к переутомлению, появлению стресса, болей в голове и других тре-

вожных состояний человека. 

Присутствие света при сне, даже не очень яркого, уменьшает уровень ме-

латонина – основной гормон, который регулирует биологические часы челове-

ка. Дело в том, что именно в тёмное время суток вырабатывается 70% этого 

гормона. Из чего следует нарушение сна и гормональный сбой. Уровень мела-

тонина сильно повышается перед сном, но во время бодрствования уровень 

гормона весьма незначителен. 

Множество животных ведёт ночной образ жизни. Искусственное освеще-

ние влияет на сон, поведение, среду обитания и цикл жизни животных. Меня-

ются условия охоты, питания и репродукции. Большое влияние оказывается на 

насекомых (рисунок 2), снижается биоразнообразие. Также на насекомых влия-

ет использование пестицидов, изменение климата [2]. Животный мир страдает 

от светового загрязнения больше людей. 

 

 
 

Рисунок 2 – Влияние ночного освещения на насекомых 

 

Также ночное освещение влияет на растения. У некоторых видов деревь-

ев может произойти опадание листвы, так как они могут быть чувствительны к 

прямому свету. Увеличивается период фотосинтеза, что ведёт к неестественно-

му росту растения и смещению фазы цветения. Может оказываться влияние на 

цветение деревьев в весеннее время. Происходят проблемы с опылением расте-

ний, это напрямую связано с насекомыми, о которых шла речь выше в статье. 
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Бороться с антропогенным действием светового загрязнения определённо 

нужно. Для этого существуют некоторые решения:  

- нужно освещать только те участки, которые в этом нуждаются; 

- необходимо исключать попадание света на не нуждающиеся в освещении 

объекты; 

- по возможности использовать датчики движения, для активации освещения 

только в нужный момент времени; 

- производить контроль яркости осветительных приборов для исключения пре-

вышения нормы; 

- использование преимущественно тёплых оттенков в освещении; 

- направлять поток света вниз, при помощи конструкций отражателя [3]. 

Невозможно просто отключать искусственное освещение в ночное время, 

хоть это бы и решало много проблем с окружающей средой. Примерно 23% по-

верхности земли находятся в зоне светового загрязнения. Почти 80% населения 

подвергается его воздействию. Главная задача освещения в ночное время, это 

обеспечение безопасности.  
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В работе выявлены причины наличия бенз(а)пирена в рыбных консервах: 

использование некачественного рыбного сырья, нарушение технологии копче-

ния, использование низкоочищенного растительного масла или его фальсифи-

ката. Результаты хроматографического исследования на наличие и массовую 
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концентрацию бенз(а)пирена нескольких видов шпрот отечественного и зару-

бежного производства показали наличие бенз(а)пирена в ряде консервов в пре-

делах норм ПДК, в одной пробе зафиксировано значительное превышение коли-

чества исследуемого вещества. 

Ключевые слова: бенз(а)пирен, рыбное сырье, интенсивность копчения, 

жидкий дым, хроматографическое разделение компонентов, идентификация пика. 
 

Бенз(а)пирен представляет собой кристаллический ароматический угле-

водород (ПАУ), образующийся при неполном сгорании органических веществ. 

Доказано канцерогенное и мутагенное воздействие бенз(а)пирена на живые ор-

ганизмы. В основном вещество содержится в выхлопных газах бензина и ди-

зельных двигателей, сигаретном дыме, каменноугольной смоле, продуктах, 

приготовленных на древесном угле, некоторых других пищевых продуктах, 

аминокислотах, жирных кислотах и продуктах пиролиза углеводов. Процесс 

перехода канцерогенных ПАУ, в том числе бенз(а)пирена, из окружающей сре-

ды в продукты питания в 1980-х годах инициировал появление нового онкоэко-

логического направления научных исследований. Исходя из вышеизложенного, 

исследование массовой концентрации бенз(а)пирена в пищевых продуктах яв-

ляется актуальной задачей [1, 2]. 

Целью работы является исследование массовой концентрации 

бенз(а)пирена в рыбных консервах методом высокоэффективной жидкостной 

хроматографии. 

Нормативными документами, в том числе Техническим регламентом 

Евразийского экономического союза "О безопасности рыбы и рыбной продук-

ции" ТР ЕАЭС 040/2016, регламентирован допустимый уровень содержания 

бенз(а)пирена в пищевых продуктах (таблица 1) [3]. 

Анализ причин образования бенз(а)пирена в рыбных консервах определил 

следующие факторы. Бенз(а)пирен определяется в консервах при низкокаче-

ственного масла или технического масла, не имеющего ни вкуса, ни цвета, ни 

запаха, но настолько недобросовестные производители встречаются редко. 

Второй фактор – использование рыбного сырья, выловленного в загрязненных 

разливами нефти водах. Третий фактор и самая распространенная причина об-

разования бенз(а)пирена в рыбных консервах – длительность и интенсивность 

копчения рыбного сырья. 

Таблица 1 – Допустимый уровень содержания бенз(а)пирена в пищевых 

продуктах 

Группа продуктов 
Допустимый уровень,  

не более, млрд-1 

Нормативный документ 

Копченые мясные, мясосо-

держащие продукты и про-

дукты из мяса птицы 

1 

ТР ТС 021/2011, 

проект ТР ЕАЭС (мясо пти-

цы) СанПиН 2.3.2.1078-01 

Копченая рыбная продукция 5 
ТР ЕАЭС 040/2016 

СанПиН 2.3.2.2401-08 

Сыр копченый 1 ТР ТС 021/2011 
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Российские производители заменяют процесс копчения на использование 

так называемого жидкого дыма, являющегося пищевым ароматизатором и от-

личающегося большей безопасностью для человеческого организма, при этом 

итоговый продукт имеет менее выраженные вкусовые и цветовые качества. 

Копчение рыбы иностранными производителями производится с помощью раз-

ных средств: в обычных печах, в механизированных печах, по схеме Грилихеса 

и Пипаева и пр. Топочные газы могут содержать большое количество несго-

ревших частиц топлива, содержащих без(а)пирен. Также для усиления запаха 

копчености производители могут увеличить время копчения, для сокращения 

времени приготовления увеличить температуру возгонки топочного газа. Все 

эти факторы ведут к накоплению в рыбе вредных соединений. 

 

 
 

Рисунок 1 – Процесс копчения мелкой рыбы в механизированной печи 

Используем для исследований пробы шпрот следующих производителей: 

ООО «Рыбокомбинат «За Родину» - РФ, Калининградская область, ООО «Балт 

Фиш плюс» - РФ, Псковская область, АО «Вентспилский консервный комби-

нат» – Латвия, г. Вентспилс. 

Методика пробоподготовки основана на последовательном проведении 

следующих операций: щелочной гидролиз пробы (5 г), экстракция 

бенз(а)пирена гексаном из пробы, концентрирование экстракта, очистка [4].  

Далее проводим хроматографическое разделение компонентов пробы, ре-

гистрацию сигнала идентификации бенз(а)пирена хроматографом с использо-

ванием флуоресцентного детектора. Система настроена таким образом, что об-

наружение бенз(а)пирена производится в пределах 18-23 минут эксперимента 

(рисунок 2) [5]. 
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Рисунок 2 – Пример регистрации пика бенз(а)пирена  

В таблице 1 представлены полученные результаты. На основе хромато-

грамм и расчетов массовой концентрации бенз(а)пирена констатируем, что 

данное соединение в пробе «ООО «Рыбокомбинат «За Родину»» обнаружено в 

крайне малом количестве, не превышающем ПДК. Можно предположить, что 

это связано с чистотой материала рыбного материала пробы и использованием 

жидкого дыма в технологическом процессе. 
 

Таблица 1 – Концентрация бенз(а)пирена в исследуемых районах г. Барнаула 

источник пробы 

концентрация 

бенз(а)пирена, 

нг/дм3 

сравнение с ПДК  

ООО «Рыбокомбинат «За Родину» 0,012± 0,381 
не превышает 

ПДК 

ООО «Балт Фиш плюс» 0,016± 0,0501 
не превышает 

ПДК 

АО «Вентспилский консервный 

комбинат» 
0,854± 0,1634 превышает ПДК 

Исследование пробы ООО «Балт Фиш плюс» показало наличие 

бенз(а)пирена не более допустимого уровня ПДК. Третья проба (шпроты АО 

«Вентспилский консервный комбинат») содержит бенз(а)пирен в количестве, 

превышающем ПДК. Возможно, это следствие длительности и интенсивности 

копчения рыбного сырья производителем. 

В работе определено, что наличие бенз(а)пирена в рыбных консервах мо-

жет быть вследствие использования некачественного рыбного сырья, наруше-

ния технологии копчения, использования низкоочищенного растительного мас-

ла или его фальсификата. Результаты хроматографического исследования на 

наличие и массовую долю бенз(а)пирена нескольких видов шпрот отечествен-

ного и зарубежного производства показали наличие бенз(а)пирена в ряде кон-

сервов в пределах норм ПДК, в одной пробе зафиксировано значительное пре-

вышение количества исследуемого вещества. 
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Рассмотрены вопросы обеспечения безопасных условий труда работни-

ков в ракурсе факторов производительности. Рассмотрен диагностический 

комплекс «РОСТ» как готовое решение для диагностики потенциала произво-

дительности труда и внедрения практик повышения эффективности предпри-

ятия с помощью механизмов увеличения производительности труда меропри-

ятий по вовлечению работников в процессы реализации культуры безопасно-

сти производства без значительных затрат.  

Ключевые слова: безопасные условий труда, диагностический комплекс 

«РОСТ», объективная оценка мероприятий, улучшение условий труда. 

https://www.lumex.ru/metodics/20ARU02.08.01-1_BaP_food.pdf
https://www.lumex.ru/metodics/20ARU02.08.01-1_BaP_food.pdf
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Показатели производственной деятельности предприятия зависят от мно-

гих внутренних и внешних факторов, влияющих на его развитие. Одним из 

ключевых факторов высокоэффективного предприятия является производ-

ственная безопасность и реализуемые на нём мероприятия по охране труда. За-

частую многие мероприятия по обеспечению и поддержанию производствен-

ной безопасности на должном уровне сопряжены со значительными затратами 

при достаточно пролонгированной окупаемости. Однако процесс внедрения и 

соблюдение мероприятий по охране труда направлен, прежде всего, на повы-

шение производительности труда работников за счет снижения количества 

производственных травм (в том числе и микротравм), несчастных случаев, 

профессиональных заболеваний. 

Одной из основных целей таких мероприятий является получение прибы-

ли без значительного количества экономических затрат. Социально значимый 

характер этих мероприятий способствуют сокращению выплат по временной 

нетрудоспособности и на различные реабилитационные мероприятия и, несо-

мненно, имеют положительный эффект как для самого предприятия, так и для 

развития общества в целом. Объективное оценивание процесса внедрения таких 

мероприятий может также послужить основанием для принятия обоснованных 

управленческих решений в области производственной безопасности. 

При расчете планируемых показателей работодатель выбирает, как пра-

вило, приоритетные направления. При их выборе не последнюю роль в связи с 

изменившимся законодательством играет процедура оценки профессиональных 

рисков. Мероприятия, на которые требуется большее количество денежных 

средств должны быть рассмотрены в различных вариантах. Согласно ТК РФ 

работодатель обязан выделять на финансирование мероприятий по улучшению 

условий труда не менее 0,2 процента от суммы затрат на производство продук-

ции [3]. Как правило они распределяются по кварталам. В этом случае процес-

сы планирования играют ключевую роль, в том числе и для определения перво-

очередных мероприятий и избегания так называемого «кассового разрыва», ко-

торый пугает многих руководителей организации. Важно отметить, что обеспе-

чение безопасных условий труда на производстве является одним из основных 

вопросов с начала разработки проекта, введения объекта в эксплуатацию, те-

кущей деятельности предприятия. Поэтому в зависимости от функционально-

сти и планируемых задач план мероприятий по повышению производственной 

безопасности на предприятии и его экономическое обоснование являются не-

обходимыми процедурами.  

На сегодняшний день существуют различные варианты для обеспечения 

объективной оценки внедряемых на предприятиях мероприятий по улучшению 

условий труда работников. Одним из таких наиболее эффективных инструмен-

тов является диагностический комплекс «РОСТ». Данную методику для расчета 

экономических потерь разработал Минтруд, а ВНИИ труда Минтруда на ее ос-

нове разработал удобные калькуляторы, которые позволяют предприятиям са-

мостоятельно диагностировать организацию труда на производстве. Чтобы ими 

воспользоваться, необходимо зарегистрироваться на официальном сайте 
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ВНИИ, зайти в личный кабинет и выбрать требуемый калькулятор в разделе 

«Инструменты». То есть диагностический комплекс «РОСТ» — это по сути 

online-диагностика факторов производительности труда предприятия и практи-

чески готовое решение по вопросам планирования и обеспечения безопасности 

труда работников, которая находится в общем доступе и не требует лишних за-

трат на реализацию [1]. Разработчики теории опирались на мировую практику 

внедрения бережливого производства, систему менеджмента качества, теорию 

ограничений, научные основы охраны труда и лучшие российские практики 

предприятий по повышению производительности. 

Областями диагностики рассматриваемого комплекса РОСТ являются 

факторы производительности, которые представлены на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Области диагностики: факторы производительности труда 

 

Основные инструменты РОСТа и их функции представлены на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2 – Основные инструменты РОСТа и их функции 

 

Отчет по результатам диагностики фактора производительности труда 

предприятия будет содержать [1]: 

1. Организацию охраны труда в настоящее время; 
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2. Благоприятные и негативные моменты, влияющие на производительность 

труда; 

3. Готовность трудового коллектива к реформам; 

4. Приоритетные направления работы на пути повышения производитель-

ности труда; 

5. Конкретные пути по повышению производительности труда. 

Разработчики выделяют основные преимущества диагностического ком-

плекса среди которых [1]: 

 рост производительности труда предприятия не менее чем на 5-6% в год;  

 возможность проведения online-диагностики без привлечения сторонних 

организаций; 

 минимизация затрат на оценку мероприятий по обеспечению безопасно-

сти производства; 

 определение основных приоритетных направлений повышения произво-

дительности труда. 

Таким образом, оценка эффективности производительности труда позво-

лит избежать формализма при планировании мероприятий по улучшению усло-

вий труда работников и облегчает ежедневные рутинные процедуры текущей 

деятельности специалистов по охране труда. 
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В настоящее время глобальной проблемой является поступление отходов 

пластика в окружающую среду. Как предотвратить данную проблему?  Какой 

вред наносят отходы пластика? Данная проблема особенно актуальна в наше 

время, поскольку пластик окружает человека везде. 

Ключевые слова: мусор, экология, утилизация, переработка, пластик. 

 

Загрязнение окружающей среды – высокое содержание в ней различных 

реагентов, которые не являются характерными для этой среды и занесенные с 

внешней стороны, приводимые к отрицательным. Ежедневно население нашей 

планеты создает около тысячи тонн отходов, которые необходимо перерабаты-

вать и утилизировать. 

Целью работы является исследование влияние отходов пластика 

на загрязнение окружающей среды. 

По статистическим данным пластмасса составляет 4 % от общей массы 

компонентов, которые загрязняют окружающую среду. В то время как пищевые 

отходы – 40 %, бумага и картон – 36 %, стекло – 7 %, различные металлы – 5 %, 

другие отходы – 8 % [5]. 

С увеличением производства пластиковых изделий увеличивается и ко-

личество отходов, которые поступают в окружающую среду. Среди всех видов 

мусора пластик представляет собой наибольшую угрозу. Каждый год около 100 

миллионов тонн пластмассы попадает в окружающую среду. Вместе с тем, что 

пластик разлагается от 200 до 500 лет, он наносит сильный вред на окружаю-

щий мир. Только 5 % отходов пластика подвергается дальнейшей переработке, 

около 12 % сжигается, а 83 % попадает на свалки и в окружающую среду.  

На текущий момент пластик в полной мере заменил природные материа-

лы. Его используют в различных отраслях производства: в мебельной промыш-

ленности, для производства упаковки, электрооборудования, различных пред-

метов быта, в текстильной и автомобильной промышленности, а также в строи-

тельстве. 

На рисунке 1 представлен график объемов отходов пластика в отраслях 

промышленности. 

Большую часть из пластиковых отходов составляет полиэтилен высокого 

давления (ПВД) и линейный полиэтилен (ЛПЭ) – 20 % от общей массы пласти-

ковых отходов. В то время как полиэтилен низкого давления – 12 %, полипро-
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пилен – 19 %, полиэтилентерефталат упаковки – 10 %, различные волокна (в 

основном полиэфирные и полиэтилентерефталат) – 15 % [2]. 

 

 
Рисунок 1 – Объемы отходов пластика в отраслях промышленности 

 

В нашей стране система раздельного сбора мусора недостаточно развита, 

около 27 % процентов отхода пластика подвергаются вторичной переработке. 

Кроме того, проблема увеличивается количеством несанкционированных сва-

лок, количество которых в 20 раз больше количества легальных полигонов. 

Между тем, предприятий, которые перерабатывают отходы пластика, в нашей 

стране очень мало. Не более 6 % пластиковых отходов попадают на переработ-

ку, а в некоторых регионах и городах заводы по переработке мусора вовсе от-

сутствуют. 

Пластик наносит ущерб окружающей среде в момент производства и ути-

лизации. Компании, занимающиеся производством изделий из пластика, каж-

дый год выбрасывают примерно 500 млн. тонн углекислого газа в окружающий 

мир [4]. 

Отходы пластика являются причиной заболеваний и смерти многих пред-

ставителей наземной и водной фауны, попадая в почву, микрогранулы пластика 

проникают к источникам воды, что приводит к гибели многих видов животных. 

Приблизительно 13 % пластиковых отходов попадают в океаны, в то время как, 

около 88 % поверхности которого уже загрязнено пластиковыми отходами. В 

114 видах водных животных обнаружен микропластик во внутренностях, 

большую часть которых человек употребляет в пищу. По данным статистики, 

ежегодно более 500 тыс. морских животных умирает в результате загрязнения 

океанов пластиком. Приблизительно 900 видов животных находится на грани 

гибели из-за поглощения пластика или отравления им [1]. 

Из-за сильной популярности продуктов из пластика большая часть людей 

подвергается влиянию пластмасс, это приводи к ряду болезней репродуктивной 

системы и к другим серьезным последствиям для здоровья [2]. 
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Поскольку сжигать пластик не самое лучшее решение, так как в процессе 

сжигания пластика выделяются вредные пары, которые наносят вред окружа-

ющей среде и человечеству, более правильное решение данной проблемы – 

вторичная переработка пластика. Самая главная причина переработки пластика 

– это вторичная переработка и частичное уменьшение доли вредных веществ, 

которая попадает в окружающую среду. 

Технология переработки состоит из следующих этапов: сортировка, уда-

ление остатков загрязнения, дробление во флекс – мелкую крошку, гранулиро-

вание – переработка материала в кусочки единой формы и массы. Из перерабо-

танных отходов можно изготовить множество изделий: предметы мебели, стро-

ительные материалы, различные упаковки и многое другое. Благодаря перера-

ботке пластика сокращается количество отходов, которые поступают в окру-

жающую среду, снижается выброс углекислого газа и потребление применяе-

мой энергии, экономятся не возобновляемые виды топлива [3].  

Еще один вариант борьбы с пластиковыми отходами – это раздельный 

сбор мусора. Пластиковые отходы – серьезная проблема, которую нельзя избе-

гать. Каждому человеку необходимо это понимать и начать принимать меры, 

так как проблема носит глобальный характер. Раздельный сбор мусора помога-

ет не только производству, но и планете [4]. 

С целью улучшения переработки пластика, необходимо создать правиль-

ное разделение и сортировку мусора: ставить раздельные контейнера для мусо-

ра, для того чтобы жители нашей страны тянулись к чистоте и осознавали всю 

опасность отходов.  

Таким образом, необходимо исследовать отрасль переработки пластика, 

для того чтобы снизить длю вредных веществ, которые поступают в окружаю-

щую среду. Каждому человеку необходимо делать все, что в его силах, чтобы 

предотвратить данную проблему: нельзя оставлять отходы пластика в обще-

ственных местах, необходимо разделять мусор, а также стараться покупать то-

вары в натуральных, биоразлагаемых упаковках. 
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Рассмотрена актуальность инновационного исследования по разработке 

самовосстанавливающегося бетона с добавлением бактерии Bacillus Cohnii. 

Описываются свойства специального строительного материала и его практи-

ческого применения. Приводится основная информация по разработке строи-

тельного материала в виде биобетона. 
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Строительная сфера – одна из основных сфер жизни человека. Значимой 

частью строительства являются материалы и технологии их производства. Ос-

новной строительный материал – бетон. Потребность в увеличении срока служ-

бы зданий и сооружений является поводом для развития и изучения этого 

направления.  

Целью данной работы является разработка строительного материала – 

самовосстанавливающегося бетона с добавлением бактерии Bacillus Cohnii, 

способной к восстановлению и его применения на основе ИПр. 

На основе поставленной цели сформированы следующие задачи: 

1. Определить основные свойства специального строительного материала 

в виде биобетона и его влияние на жизнь людей. 

2. Решить проблему жизнедеятельности бактерии в условиях пор твердо-

го камня. 

Необходимо создание технологии, которая снижала бы ремонтные затра-

ты и увеличивала социальный эффект. Создание материала специального 

назначения в виде самовосстанавливающегося бетона с добавлением бактерии, 

позволит сократить затраты на ремонтные работы и повысить срок службы зда-

ний и сооружений. 

Эволюция бетона значительно менялась на протяжении тысяч лет. Идея 

производства бетона была взята от природы. Взглянув на птичьи гнезда, людям 

пришла идея производства бетона. Гнезда, созданные из веток и травы, соеди-

ненные особыми веществами, добавляющими прочность, послужили началом 

для основного строительного материала. В настоящее время применяются бо-

лее тысячи видов различных бетонов, а также большое разнообразие специаль-

ных бетонов с разными комплексами свойств [1]. 
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Получение высококачественных бетонов может быть достигнуто путем 

изменения и оптимизации их состава, модифицирования структуры различны-

ми добавками. Во время эксплуатации бетонные изделия подвергаются рас-

трескиванию, что приводит к сокращению срока эксплуатации. Трещины воз-

никают как от силовых нагрузок, так и от неблагоприятных условий окружаю-

щей среды, ошибок конструирования и так далее. Бетон разрушается, покрыва-

ясь трещинами, в которые проникает вода, а вместе с ней и микроорганизмы, 

начинающие процесс коррозии. Продление службы конструкций возможно при 

уменьшении распространения в бетоне трещин. Обслуживание и ремонт желе-

зобетонных конструкций влекут за собой значительные расходы [2]. 

Известно, что животные и бактерии обладают естественной способно-

стью восстанавливать повреждения – регенерацией. Аналогичная ситуация 

наблюдается в старых конструкциях – трещины небольших размеров устраня-

ются в результате повторной кристаллизации кальцита. Помимо незначитель-

ных трещин в конструкциях появляются трещины глобальных размеров, кото-

рые не могут самостоятельно устраняться.  

Следовательно, самовосстановление бетона может быть достигнуто пу-

тем введения в его состав бактерий. Бактерии – это мельчайшие одноклеточные 

организмы. Свойства каждой бактерии различны и по-своему уникальны. В ка-

честве добавки в бетон была выбрана бактерия рода Bacillus – обширный род 

палочковидных бактерий, которые образуют внутриклеточные споры [3]. 

Введение Bacillus Cohnii в состав бетона не только позволит сократить 

затраты на ремонт и восстановление зданий и сооружений, но и увеличит срок 

службы и характеристики бетонных конструкций, а именно прочность и моро-

зостойкость. 

Добавленные в состав бактерии могут находится в состоянии покоя на 

протяжении десятилетий. Попадающая в трещину вода активизирует микроор-

ганизм, вследствие чего начинает вырабатываться известняк, заполняя этим ма-

териалом трещины в бетоне.  

Бактерии, введенной в состав, необходима питательная среда для выжи-

вания в стройматериале. Bacillus Cohnii помещают в бетонную смесь в биораз-

лагаемых капсулах вместе с лактатом кальция. Лактат кальция – это кальциевая 

соль молочной кислоты. В данном случае он будет являться питательной сре-

дой бактерии [3]. 

Технология самовосстанавливающегося бетона практически не отличает-

ся от технологии бетона марки M400, за исключением некоторых дополнений: 

смешивание всех компонентов, входящих в состав бетона марки M400 с добав-

лением в имеющийся состав бактерии Bacillus Cohni. Песок, воду, щебень и це-

мент смешивают по ГОСТ. К полученному составу добавляют лактат кальция, 

который используется в качестве пищевой среды для бактерии. Бактерию вы-

ращивают на агаровой подложке и в капсулах с лактатом кальция добавляют к 

смеси бетона. 

Самовосстанавливающийся бетон хорошо применять для строительства в 

сейсмически опасных районах, где в конструкциях появляются мелкие трещи-
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ны, и на территориях с повышенной влажностью и большим количеством осад-

ков. Бактерии в бетоне заполняют поры цементного камня и в него попадает 

меньше воды. 

На основе программного продукта «Project Expert» произведен расчет 

модели плана производства нового товара – самовосстанавливающегося бетона. 

Проведя анализ модели плана производства можно сделать следующие выводы. 

Проект разработки биобетона окупится к концу пяти лет производства, а имен-

но ближе к 2027 году, что является нормой.  

Срок окупаемости и индекс прибыльности показали, что проект является 

не только прибыльным, но и эффективным: индекс прибыльности больше еди-

ницы, а именно 1,19, срок окупаемости 54 месяца из 60 месяцев длительности 

проекта. Интегральные показатели модели производства проекта соответствуют 

средним значениям от 1,00 до 1,25 [4].  

Основные данные из карты технического уровня биобетона представлены 

в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Карта технического уровня биобетона 

Наименование показателя 

качества 
Бетон марки М400 

Бетон с добавлением 

бактерии 

Срок службы без  

повреждений 
50-100 лет 200-500 лет 

Устойчивость к внешним 

воздействиям 

Появление трещин,  

попадание влаги,  

разрушение 

Способен восстанав-

ливать все  

повреждения 

Необходимость ремонтных 

работ 
Высокая Низкая 

Стоимость ремонта 3500р. на м3 4000р. на м3 

Затраты на введение  

бактерии 
- минимальные 

 

Отличительными признаками технологии производства самовосстанавли-

вающегося бетона от бетона марки М400 являются: 

1. Срок службы здания или сооружения из бетона значительно меньше 

срока службы биобетона, а именно в 5 раз. 

2. Стоимость биобетона превышает стоимость бетона, но это объясняется 

добавлением в состав бактерии и ее выращивание и поддержание жизни.  

3. Отсутствие каких-либо затрат на восстановление, любая трещина «за-

растает» в достаточные сроки до того момента, как это станет разрушающей и 

глобальной проблемой. 

Таким образом, биобетон обладает стойкостью к влиянию внешних раз-

рушающих факторов и свойством восстановления, следовательно, создание 

специального строительного материала в качестве самовосстанавливающегося 

бетона с добавлением бактерии Bacillus Cohnii позволит увеличить срок служ-

бы зданий и сооружений, сократить затраты на их восстановление.  
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В статье проанализированы показатели количества совершенных до-

рожно-транспортных происшествий, доля травматизма и гибели людей, а 

также факторы, влияющие на их возникновение. Рассмотрены меры, направ-

ленные на снижение аварийности, в частности, Стратегия безопасности до-

рожного движения в Российской Федерации на 2018-2024 годы. Предложено и 

аргументировано использование современных методов неразрушающего кон-

троля, направленных на повышение безопасности дорожного движения. 

Ключевые слова: безопасность, георадар, Стратегия, дорожное полот-

но, неразрушающий метод. 
 

На протяжении длительного времени в Российской Федерации остается 

очень высоким показатель количества совершенных дорожно-транспортных 

происшествий (ДТП), среди участников которых, в свою очередь, высока доля 

травматизма и гибели людей.  

По количеству ДТП Россия занимает одно из первых мест среди стран 

мира. Так, согласно статистическим данным, в 2020 году произошло 145073 до-

рожно-транспортных происшествия, погибло 16152 человек, ранено 183040 [1]. 

В некоторых регионах России можно заметить снижение числа дорожно-

транспортных происшествий, но, все же, общее их количество по-прежнему 

остается на высоком уровне.  
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В направлении снижения аварийности движения в нашем государстве при-

нималось немало мер в виде: законодательных разработок [2; 3]; проведения 

научных исследований [4, с. 317; 5, с. 350; 6, с. 38] и непрерывного учёта, стати-

стической обработки. Но все же это не позволило достичь желаемого результата. 

На вероятность возникновения дорожно-транспортных происшествий 

оказывают влияние множество факторов, как субъективного характера, к кото-

рым относятся: сознательность самого водителя, его физическое и психическое 

состояние, так и объективного – погодные условия, ненадлежащее качество до-

рожного полотна. 

В целях повышения безопасности дорожного движения, в нашем госу-

дарстве была принята Стратегия на 2018-2024 гг., приоритет в которой отдается 

как сохранению жизни и здоровья граждан, так и совершенствованию состоя-

ния улично-дорожной сети. Последний фактор играет важную роль в обеспече-

нии дорожной безопасности, так как каждое второе происшествие происходит 

вследствие недостатков транспортно-эксплуатационного состояния улично-

дорожной сети [7]. 

Несмотря на то, что в Стратегии раскрываются основные направления де-

ятельности, направленной на повышение безопасности дорожного движения, 

многие вопросы все же остаются нераскрытыми. К таковым относятся моменты 

организационного и технического характера. Решение вопросов, связанных с 

транспортно-эксплуатационным состоянием дорог и улично-дорожной сети 

позволит обеспечить их эффективное решение. 

Хоть о строительстве новых дорог в Стратегии речь не идёт, однако во-

просы модернизации существующей улично-дорожной сети документ затраги-

вает. Действовать в данном направлении ее разработчики предлагают малоза-

тратными средствами, то есть обеспечивать безопасность будут локальными 

работами в местах концентрации ДТП, переразметкой проблемных зон, изме-

нением схемы организации движения в них, установкой новых дорожных зна-

ков и указателей, переустройством остановок общественного транспорта. 

В условиях города растет интенсивность движения и, соответственно, 

нагрузка на дорогу, в результате чего это сказывается на ее состоянии и быст-

ром износе. Для того чтобы дорожное полотно «прослужило» долгие годы, 

прежде чем приступить к его укладке, необходимо исследовать состояние поч-

вы и грунта, подземных вод и труб. 

Здесь стоит особое внимание уделить существующим формам деформа-

ции и разрушения дорог, вследствие чего порой и совершаются дорожно-

транспортные происшествия. К ним относятся: проломы, трещины, потеря 

прочности дорожной одежды. Не стоит забывать и о том, что ошибки, которые 

допускаются еще при оценке грунтово-гидрогеологических условий, в после-

дующем, могут привести к большим жертвам, а также к огромным затратам при 

их устранении.  

Поэтому решение вопросов безопасности дорожного движения возможно 

благодаря использованию современных методов неразрушающего контроля до-

рожного полотна. Привлекательными они представляются как с экономиче-
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ской, так и практической точки зрения. К такому методу следует отнести геора-

дарные исследования [8, с. 34]. 

Георадар представляет собой прибор радиолокационного зондирования 

подповерхностных исследований, направленных на получение детальной ин-

формации об объекте в реальном режиме времени.  

Границы его применения очень обширны. С помощью георадара возмож-

но проведение экспертизы автомобильных дорог, железобетонных сооружений, 

поиска грунтовых вод и др., так как при разрешающей способности по глубине 

порядка 0,2 м и 0,5 м по горизонтали решение задачи контроля обеспечивается 

с достаточной точностью [9, с. 131]. 

Основными преимуществами выбранного нами георадарного метода ис-

следования дорожного полотна являются:  

1) относительная компактность средства контроля и его автономность в работе; 

2) исследования могут проводиться на любой поверхности: земля, песок, 

глина, камень, лед; 

3) отсутствие дополнительного оборудования и мощных источников 

энергии; 

4) метод является неразрушающим и, как следствие, относительно мало-

затратным в экономическом отношении;  

5) высокое быстродействие и разрешающая способность, наряду с низ-

ким энергопотреблением [10, с. 317]. 

Параллельно написанию настоящей работы, в г. Барнауле проводились 

археологические раскопки, которые позволили оценить достоверность и эффек-

тивность применения методов неразрушающего контроля, в качестве действен-

ного средства мониторинга эксплуатационного состояния дорог. 

Таким образом, имеются основания сделать вывод о том, что апробиро-

ванный метод георадарного контроля эксплуатационного состояния оснований 

дорожного полотна позволяет достоверно интерпретировать его состояние и 

состояние подпочвенных объектов, находящихся под ним, а также на ранних 

стадиях предотвратить его разрушение и снижение несущей способности. При 

существенных затратах на первом этапе, связанном с покупкой оборудования, 

достигается минимизация экономических издержек при его дальнейшей экс-

плуатации. Следовательно, предлагаемая методика является эффективным 

средством повышения безопасности дорожного движения. 
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За последние годы, вследствие ухудшения погодных условий (низкие 

температуры, большое количество дождей в зимнее время) повышается число 

травм, преимущественно тяжелого характера, в некоторых случаях могут за-

канчиваться летальным исходом. На дорогах уровень травматизма среди пеше-

ходов является одним из ключевых показателей, которые отражают качество 

дорожного покрытия и работу служб, осуществляющих уход за ней. 

Каждый год люди страдают недостаточно эффективной работы городских 

служб в зимний период времени, из-за этого возникают несчастные случаи, не-

редко с летальным исходом. Зимнее время года характеризуется повышением 

опасности для здоровья человека из-за погодных условий. Каждый раз, когда 

человек выходит на улицу, в той или иной степени возрастает вероятность по-

лучения травм. Оповещение людей об опасности на дорогах в зимний период 

позволяет сокращать риск развития травматизма преимущественно вызванного 

погодными условиями.  

В зимний период зачастую образуются ледяные глыбы, которые могут 

стать причиной травматизма человека. В период оттепели, когда температуры 

начинают колебаться от высоких – в дневное время и до низких – ночью, сле-

дует ожидать образования сосулек, которые образуются не только в городских 

кварталах, но и в любой части города. Образование сосулек и как следствие па-

дение их с крыши может нести огромный вред для здоровья человека. Это про-

является в открытых и закрытых травмах головы, которые зачастую сопровож-

даются обильными кровотечениями. Чтобы избежать подобных последствий, 

нужно соблюдать правила безопасности, которые уберегут вас от подобных си-

туаций.  

С наступлением поздней осени и зимы уличных травматизм возрастает в 

несколько раз. Согласно статистическим показателям зимний травматизм явля-

ется причиной травм, которые могут ограничить трудоспособность человека –

это 15% случаев зимнего травматизма, и более 20% случаев являются причиной 

инвалидности. Состояние проезжей части оказывает влияние на травматизм в 3 

% случаев. Также прослеживается ухудшение характера травм, которые люди 

получают зимой, это проявляется более тяжелым течением заболевания, нару-

шением деятельности человека, ограничение его подвижности. Преимуще-

ственно травмами зимнего периода являются ушибы и переломы костей (около 

20% всех случаев). Причиной подобных травм являются падения из-за некаче-

ственной очистки от снега и льда, гололедицы, ямы различного характера. 

Возрастной период пострадавших в зимний период колеблется от 15 до 

70 лет. Дети до 15 лет составляют около 3 %, люди старше 65 лет – около 10 %. 

Пострадавшие преимущественно находятся в трудоспособном возрасте 

(около 80 лет). Дети возрастом до 15 лет составляют 2 %, а лица старше 60 лет 

– около 8%. Наиболее частыми переломами конечностей являются: переломы 

лучевой кости, переломы ключицы, костей таза и нижней конечности, а также 

растяжением связочного аппарата. По данным статистики основной причиной 

травматизма является неаккуратность и спешка человека. Многие люди не об-

ращают внимание на наледь дорожного покрытия, не смотрят на таблички око-
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ло домой, которые оповещают об опасности схода снега и льда с крыши. Про-

слеживается травматизация человека при пользовании общественным транспор-

том, при входе или выходе из него. Наиболее частыми травмами в детском пери-

оде является неосторожность при катании с горок и использовании коньков. 

В ходе проведенной проверки в городе Барнауле из-за многочисленных 

жалоб было выявлено, что за зиму травмы получили больше 2, 5 тысяч человек. 

Прокуратура Барнаула совестно с сотрудниками городского управления 

ГИБДД обследовали улично-дорожную сеть краевой столицы и выявили мно-

гочисленные нарушения при очистке дорог, тротуаров, пешеходных переходов 

и остановок транспорта, пояснили в пресс-службе прокуратуры Алтайского 

края. - Наледи и снежные накаты были обнаружены в общей сложности более 

чем на 70 участках. Результатом такого состояния уличного покрытия стало 

большое число травмированных горожан. По данным прокуратуры, с 11 ноября 

2020 года по 19 февраля 2021 года в больницы и поликлиники за медицинской 

помощью обратились 146 человек, получивших травмы при падении на скольз-

ких городских дорогах и пешеходных переходах, и 2458 барнаульцев, постра-

давших в обледенелых дворах и меж дворовых проездах.  

Чтобы избежать травм нужно правильно одеваться в зимнее время года. 

Следует исключать из своего гардероба обувь на высоком каблуке. При ношении 

такой обуви пропадает сцепление с дорожным покрытием, вследствие чего чело-

век падает. Также высокий каблук зачастую является причиной вывиха голено-

стопного сустава. Нужно выбирать обувь с ребристой подошвой и небольшим 

каблуком до 3 см. Не стоит носить сумки с длинными ручками, так как ношение 

таких сумок может стать причиной травмы, поскольку при нарушении равновесия 

они могут перегружать одну из сторон человека и приводить к падению. Нетороп-

ливая и размеренная ходьба служит условием для предотвращения получения 

травм [3]. Во время отдыха нужно правильно отнестись к выбору экипировки, 

преимущественно это должны быть шлем, наколенники, налокотники.  

Одной из причин травматизма является алкогольное опьянение [4]. При 

принятии алкоголя не адекватно оценивает температурные условия, это может по-

служить причиной обморожений и переохлаждений. Когда человек находится в 

состоянии алкогольного опьянения, у него нарушается равновесие, ориентация в 

пространстве. Водителям и пешеходам необходимо правильно оценить состояние 

дорожного покрытия и видимость на дороге, чтобы избежать травматизма [5].  

В заключении сделаем вывод, в зимнее время года происходит травма-

тизм преимущественно в виде переломов, вывихов нижних конечностей, уши-

бов мягких тканей. 

Для предотвращения падений можно провести их профилактику. Для это-

го нужно соблюдать несколько правил:  

1. Идти по возможности медленно, немного скользя как на лыжах. 

Быстрый шаг увеличивает вероятность падения. 

2. Специальное скольжение по льду может привести в быстром обле-

денению подошвы. 
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3. Пожилым людям желательно крепить на подошву специальные 

приспособления против гололеда.  

4. Очень важно быть осмотрительным при движении на улице. Это 

самое главное правило может предотвратить большое количество травм. 

В заключении сделаем вывод, в зимнее время года происходит травма-

тизм преимущественно в виде переломов, вывихов нижних конечностей, уши-

бов мягких тканей. 
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Согласно данным, полученным от Рослесхоза, за весь период 2021 года 

лесные пожары уничтожили более 11 млн. гектар. Больше всего от лесных по-

жаров пострадали Тюменская, Новосибирская, Омская области, а также Якутия. 
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Сибири нанесено больше урона, чем от всех пожаров в мире вместе взятых, до 

2021-го года подобного не было. В период с 1 января по 10 августа было уни-

чтожено по меньшей мере 16 млн гектар леса. Пожары набрали такую силу, что 

дым от горения лесов сумел достигнуть Северного полюса [1]. 

Целью данной работы является изучение причин появления и распро-

странения лесных пожаров, а также методы их предотвращения. 

Первым делом необходимо определить основные причины возникновения 

лесных пожаров. К причинам относятся: естественные природные процессы, такие 

как гроза, засуха, тление торфяников, ну и конечно же человеческий фактор. Глав-

ной причиной возгораний является человеческая небрежность в обращении с ог-

нем. Люди не считают нужным соблюдать правила пожарной безопасности, не 

осмысленно бросают окурки в сухую траву, разводят костры близ лесополосы. По-

добные действия приводят к катастрофическим последствиям, лесные пожары 

наносят непоправимый вред лесной экосистеме, гробя флору и фауну [2]. 

Началом пожароопасного сезона принято считать время активного таяния 

снега. Наиболее опасное время наступает в жаркий период, при отсутствии ка-

ких-либо осадков. С приходом озеленения ситуация несколько улучшается, од-

нако деревья и кустарники все еще способствуют активному разрастанию пла-

мени. Пожар уничтожает всю экосистему леса, страдает растительность и жи-

вотные, большая их часть погибает, те кто остался жив теряют свои дома и не 

могут найти пропитание. 

Пожары имеют различные степени и классификации. Они различаются по 

способу возгорания и в зависимости от особенностей конкретной местности. 

Могут разделяться на низовые, верховые и почвенные. Имеют несколько степе-

ней интенсивности: слабую, среднюю, сильную. 

Среди типов пожара наиболее опасным является верховой, он проходит 

по сухим кронам деревьев и за несколько мгновений способен переместиться с 

одного дерева на другое. Таким образом выжигаются миллионы гектаров. 

Остановить верховой пожар можно при помощи создания минерализованной 

полосы или встречного выжигания. Сильный верховой пожар способен пере-

мещаться со скоростью 100м/мин. 

Слабый низовой пожар происходит на высоте не более полуметра, сред-

ний на высоте до 1,5 метра, а сильный более 2 метров. Слабо почвенный пожар 

поражает почву на глубину до 20 см, средний от 25 до 50 см, сильный более 50 

см соответственно. 

Сила, которую пожар способен набрать, напрямую зависит от времени 

года и конкретной территории. Большую роль играют силы ликвидации, а точ-

нее скорость их прибытия к месту возникновения возгорания. 

Для того чтобы уменьшить урон от появления лесных пожаров, были со-

зданы специальные методики прогнозирования. Благодаря им можно достаточ-

но точно оценить ситуацию и определить радиус потенциально опасных лесных 

районов. Вычисления проводятся согласно лесопожарному коэффициенту. 

Также используются прогностические модели, распространения, осно-

ванные на данных полученных со спутников в реальном времени. Данные мо-
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дели относительно точно могут прогнозировать возникновение лесных пожа-

ров, но никто не исключает человеческий фактор. 

Рассмотрим пути сокращения лесопотерь, по причине пожаров. Решение данной 

проблемы, связанной с решением других организационных и технических проблем. 

На сегодняшний день главной проблемой остается некачественное прове-

дение плановых противопожарных мероприятий, а также неграмотность насе-

ления в отношении противопожарной безопасности. 

Для минимизации лесных пожаров необходимо не только направить силы 

на их предотвращение, путем создания минерализованных полос и контроли-

рующей вырубки, но проводить профилактические работы с населением и ту-

ристами. Каждый человек, направляясь, отдыхать в лес, должен четко пони-

мать, что на нем лежит огромная ответственность и что необходимо воздер-

жаться от некоторых действий. 

Рассмотрим основной перечень запрещённых действий в пожароопасные 

периоды. Нельзя разводить костры, использовать мангалы, курить, бросать го-

рячие спички, стрелять из огнестрельного оружия, использовать пиротехнику, 

оставлять в лесу легко воспламеняемые вещества, выжигать траву, запускать 

двигатели с неисправной системой подачи топлива, а также бросать на откры-

том солнце бутылки с водой или стеклянную тару. 

За обучение мерам противопожарной безопасности должны отвечать ор-

ганы местного самоуправления, а также школы и администрация. Главной це-

лью таких процедур является напоминание людям об их ответственности, за 

обращение с огнем и возможные последствия [3]. 

Действия лесоохранных организаций по предотвращению появления и 

распространения огня представляют собой ряд лесоводческих мероприятий, та-

ких как санитарная рубка больных, и старых деревьев, создание минерализо-

ванных полос с обязательным выжиганием подпочвенного покрова между по-

лосами, установка препятствий со средствами пожаротушения, обустройство 

мест отдыха, а также подъездов к водоемам. 

Рассмотрев все применяемые способы по предотвращению возникновения и 

развития лесных пожаров, отталкиваясь от статистики за последний год, можно 

сделать вывод, о некачественном выполнении плановых противопожарных работ, 

а также несоблюдение гражданами правил пожарной безопасности в лесах. Реше-

нием данной проблемы может служить ужесточение санкций за несоблюдение 

правил противопожарной безопасности, а также усиленный контроль за выполне-

нием профилактических работ на пожароопасных территориях. 
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Чрезвычайно опасные ситуации могут возникнуть как на стройке нового 

здания или сооружения, так и на реставрации разрушенного объекта. Каковы 

же основные причины аварий на строительстве? И какие способы защиты лю-

дей можно применять в данных ситуациях. Приведена статистика по авариям 

и разрушениям на строительстве, выявлены основные причины чрезвычайных 

ситуаций и приведены основные действия по решению данной проблемы. 

Ключевые слова: строительство, авария, защита, обрушение, здание. 
 

Строительство – это очень сложная сфера жизни. Данная деятельность за-

ключает в себе создание, внесение изменений или демонтаж объекта. Авариями на 

строительных объектах могут являться: разрушение конструкций на стройке, трав-

мы строителей, разрушение жилых зданий в процессе эксплуатации, травмы на ре-

монтных работах строителей. В строительстве возможность появления опасных 

для жизни ситуаций намного больше, чем в других отраслях! 

Целью данной работы является установление причин аварийности на 

строительных объектах и разработка мероприятий по обеспечению безопасно-

сти людей при проведении строительных работ. 

Анализируя статистику аварий и обрушений (таблица 1), можно сделать вы-

вод, что большинство происшествий с трагическими последствиями происходит в 

процессе строительства и самыми распространенными являются падение с высоты, 

обрушение конструкций на рабочего, поражение электрическим током [1].  

 

Таблица 1 – Статистика по авариям/обрушениям 

Год 

Количество ава-

рий/обрушений в про-

цессе строительства 

Количество аварий, об-

рушений зданий, соору-

жений 

2017 19 9 

2018 31 19 

2019 22 8 
 

Аварии на строительных объектах происходят по ряду причин, таких как 

неправильная эксплуатация зданий, нарушение правил монтажа конструкций, 

низкое качество строительных работ. Авария – это разрушение зданий, сооруже-

ний и технических устройств. Порой ответственность за аварии несет и сам чело-

век, так как на стройке очень важна внимательность и полное погружение в дело.  

Для того, что разобраться в том, какие меры нужно принимать при тех 

или иных авариях, нужно понять каковы основные причины чрезвычайных си-
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туаций. Их можно перечислять бесконечно, но основных типов семь. Главной 

причиной аварии в строительстве является неправильное проектирование объ-

екта [5]. Любая незначительная ошибка в дальнейшем может привести к непо-

правимым последствиям. Не менее важной причиной является неподготовлен-

ность специалистов, а именно низкая квалификация рабочих. Тесно связанной с 

предыдущей является проблема несоблюдения элементарных правил безопас-

ности, халатное отношение к производству. Еще одним показателем, влияю-

щим на возможные происшествия, будет качество материалов. Ведь любой ма-

териал, применяемый на стройке, обязан быть сертифицирован и проверен в 

лабораторных условиях. Следующие две причины также имеют некую связь. 

Неправильная реконструкция неверная эксплуатация могут нести за собой 

огромные разрушения. Ну и несомненно важный фактор аварии – это человек. 

Никто из нас не застрахован от ошибок, а нервозность, болезни, плохое настро-

ение могут усугубить ситуацию [2]. 

Разобравшись с основными причинами аварий на строительных объектах, 

можно с уверенностью сказать, что все-таки основным показателем является 

человек, несмотря на то, что неисправность приборов или материалов также 

имеет место быть. 

Для того чтобы обезопасить себя от возможных аварий на строительных 

объектах, нужно знать способы защиты или предотвращения опасных ситуа-

ций. В основном внимание рабочих и строителей должно быть сконцентриро-

вано на увеличении качества проектных решений, строительно-монтажных ра-

бот и строительных материалов. Вышеперечисленные условия являются важ-

ными при обеспечении безопасности, долговечности и надежности строитель-

ных объектов и сооружений [3].  

Необходимым фактором обеспечения безопасности является свод правил 

«Правила по охране труда в строительстве». Это законодательное регламенти-

рование охраны труда в строительстве, утвержденное приказом Министерством 

труда РФ. Положение правил разделено на пять разделов, которые в свою оче-

редь несут важную информацию касательно предотвращения чрезвычайных си-

туаций. Для определения способов защиты целесообразно рассмотреть третий и 

четвертый разделы [4].  

Третий раздел является предъявлением правил касательно расположения 

строительства. А именно: 

 строительный объект обязан быть отгорожен от внешней террито-

рии, а также в пешеходных зонах обязательно наличие ограждения с козырьком 

и знака, оповещающего об опасности; 

 стройка должна быть освещена в темное время суток и должна 

иметь разметку для свободного и безопасного перемещения. 

В четвертом и самом значительном разделе находятся точные рекоменда-

ции по производству на строительных объектах. В частности, приводится опи-

сание требований к всевозможному сокращению появления опасных ситуаций. 

Это увеличение качества строительного оборудования, методы снижения рис-

ков на стройке, а также техника безопасности строительных процессов. 
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В качестве техники безопасности важнейшим фактором являются сред-

ства индивидуальной защиты. Строители должны быть оснащены: 

 защитными касками; 

 масками, очками, респираторами; 

 рабочими перчатками; 

 возможными атрибутами защиты слуха; 

 монтажным снаряжением. 

Еще одним важным правилом сокращения рисков является инструктаж. 

Все новые сотрудники обязаны пройти обучение перед допуском на строитель-

ную площадку. Жизнь всех строителей на объекте зависит от каждого отдель-

ного человека, поэтому данный инструктаж проводится ежегодно для всех ра-

бочих.  

Немаловажным является агитация специалистов. Многочисленные плака-

ты и предупреждающие знаки доводят знание правил до совершенствования. 

Безопасность строительных зданий и сооружений занимает особое место 

в нашем мире. С каждым годом формируется все больше и больше способов 

предотвращения чрезвычайных ситуаций, борьбы с травматизмом на стройке и 

замещением материалов и оборудование на более долговечное и безопасное. 

Вывод, который можно сделать, проведя анализ аварийности и разобрав 

основные способы предотвращения чрезвычайных ситуаций, это внимательное 

отношение к работе, сосредоточенность и соблюдение правил охраны труда в 

строительстве. Учитывая вышесказанное, а также зная правила оказания первой 

помощи, можно свести к минимуму травматизм на строительных объектах. 
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Современные блага цивилизации преподносят не только удобство, прак-

тичность и довольство, но и наносит непоправимый вред окружающей среде. 

Только за последние десять лет человек произвел пластиковых изделий в два 

раза больше, чем за прошлое столетие. 

Ключевые слова: микропластик, окружающая среда, загрязнение, защита. 

 

Цель: изучить влияние микропластика на окружающую среду, оценить 

последствия и рассмотреть методики профилактики. 

Первые упоминание об экзотической геолокации пластиковых отходов 

было опубликовано в 1972 морским биологом Эдом Карпентером. При изуче-

нии морской флоры он заметил, что не только цельные изделия из пластика 

находятся вдали от акватории, но и мелкие белые частицы, запутавшиеся в во-

дорослях. Такие белые частицы принято называть микропластиком.  

Микропластик – это небольшая частица полимеров размером менее 5 мм 

[1]. Классифицируют два вида элемента, попадающие в окружающую среду: 

– «промышленный» (первичный) — гранулы или порошок, который до-

бавляют в средства ухода за собой, бытовую химию, средства гигиены, а также 

применяемый при производстве тканей, автомобильных шин и т. д.; 

– «природный» (вторичный) – пластмассовые предметы, распадающиеся 

на мелкие кусочки под воздействием окружающей среды. 

Половина пластиковых соединений обладает плавучестью. Рассмотрим 

основной показатель, влияющий на планирование частиц на поверхности воды, 

- плотность (таблица 1) [2]. 

 

Таблица 1. – Плотность разных видов пластика 

Вид пластика Сокращение Плотность (г/см3) 

1 2 3 

Полистирол PS 1.04–1.08 

Пенополистирол EPS 0,01-0,04 

Полиэтилен низкой плотности LDPE 0,94-0,98 

Полиэтилен высокой плотности HDPE 0,90-0,93 

Полиамид PA 1,13–1,16 

Полипропилен ПП 0,85-0,92 

Акрилонитрил-бутадиен-стирол АБС 1.04–1.06 

Политетрафторэтилен ПТФЭ 2.10–2.30 
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Окончание таблицы 1 

1 2 3 

Ацетат целлюлозы CA 1,30 

Поликарбонат ПК 1,20-1,22 

Полиметилметакрилат ПММА 1,16–1,20 

Поливинил хлорид ПВХ 1,38–1,41 

Полиэтилентерефталат ПЭТФ 1,38–1,41 

 

Из таблицы 1 следует, что зачастую на поверхности воды находятся ча-

стицы полиэтиленовых пакетов, пластиковых бутылок, а на дно оседают части-

цы более тяжелых соединений, входящих в состав клеев, форм для выпечки или 

же приборных панелей.  

В данный момент масса антропогенных отходов из пластика в зоне му-

сорных пятен океана больше массы находящегося там фитопланктона в 7 раз. 

Этот «пластиковый суп» плавает под водой на большие расстояния. 

Оседание пластика на дно приводит к его поглощению местной флоры и 

фауны, что приводит к нарушению фотосинтеза и недостатку поставок кисло-

рода от главных «легких» планеты. Фитопланктон – поставщик 40% кислорода, 

словно мотылек, летящий на ИК лучи во тьме, заселяет частицы микропласти-

ка. Это приводит к необратимым физико-химическим процессам внутри про-

стейших и нарушение работы их функционала.  

Под воздействием пластика водоросли растут медленнее [3], пассивно 

размножаются, возникают проблемы с метаболизмом и активизируется ген, от-

вечающий за саморазрушение.  

Некоторые животные, например, черепахи и птицы, принимают пластик 

за добычу, в результате чего происходит мнимое утоление голода, и животное 

может умереть от истощения. 

Для человека микропластик не составляет существенной опасности, п 

крайне мере нет научных подтверждений этому.  

Однако, с едой, водой и воздухом мы потребляем каждую неделю около 5 

миллиграммов данного вещества. В худшем случае, в год в организме человека 

может накопиться до 250 граммов полимерных отходов – по массе соизмеримо 

с восьмью поллитровых пластиковых бутылок. Ученые предполагают, что по-

требление микроволокон и фракций пластика может привести к желудочно-

кишечным расстройствам, к дисфункции печени, к воспалительным процессам 

тканей, эндокринным расстройствам [4]. 

В кишечник попадают самые массивные и крупные частицы, а более мел-

кие (размером меньше 150 микрон) теоретически могут проникать в лимфати-

ческую систему, кровоток и достигать печени. 

Например, молекулы полиэтилена, инертны и неопасны. Но для придания 

конечному товару необходимых качеств: огнеупорности, гибкости или прочно-

сти, – проводят ряд мероприятий по добавлению пластификаторов, красителей 

и стабилизаторов, которые очень токсичны и наносят основной удар по иммун-

ной и эндокринной системе организма. 
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Основной путь попадания пластика в организм лежит через питание. По-

требление бутилированной воды, использование чайных пакетиков или пласти-

ковых упаковок для хранения являются непосредственными путеводителями 

данного вещества в наше тело. 

Самый надежный и эффективный способ предотвращения экологической 

проблемы данного характера – уменьшение потребления или отказ от пласти-

ковой продукции в пользу альтернатив: 

 Грибы заменяют пенополистирол. Их используют при производстве 

защитной упаковки, акустических систем, изоляции, товаров для отдыха. 

Например, при росте гриба на древесной целлюлозе он разлагает древесину, 

параллельно склеивая целлюлозу вместе. Так формируется композит. При 

нагревании уже готового изделия мицелий гриба инактивируется, и в итоге по-

лучается прочный и легкий материал. 

 Водоросли собирают, размельчают в гранулы и используют для из-

готовления оправ для очков, USB-накопителей, игрушек, брелков, упаковки для 

продуктов. 

  Остаток крахмала, который остается после производства полуфаб-

рикатов и закусок из картофеля – экологически чистый компонент для изготов-

ления биопластических сумок. 

 Сорго – сырье для производства съедобных столовых приборов. 

 Натуральные волокна бананового дерева являются долговечными и 

могут использоваться в процессе производства центробежно-формованных 

пластмасс (мусорные контейнеры, емкости для воды, дорожные конусы, лодки). 

 Опавшие листья разновидностей диких лиан в Азии и Южной Аме-

рике — сырье для изготовления посуды. 

Немаловажными мероприятиями по устранению стихийного характера 

проблемы, а именно чрезмерное и бесконтрольное распространение пластика в 

окружающую среду, является его переработка. 

Низкое эко-образование у населения приводит к хаосу на полигонах хра-

нения. Неразвитая инфраструктура сортировки отходов по категориям замедля-

ет процессы формирования культуры чистоты и порядка во всех отраслевых 

сферах. На отечественных полигонах практикуется бесконтрольная диффузия. 

Среднее время разложения изделий из пластмасс колеблется от 400 до 

700 лет в грунте. Поэтому временное хранение на специализированных и обо-

рудованных полигонах допускается, однако, сравнимо с производством и по-

треблением таких изделий, площадей явно не хватает.  

Специалисты считают, что к 2023 году Барнаульский полигон исчерпает свои 

мощности, а избытки будут свозиться на ближайшие места хранения, вглубь Ал-

тайского края. Из-за недостатка перерабатывающих предприятий отходы утилизи-

руют ненадлежащим образом: либо сжигание, либо захоронение в почву. 

Перерабатывающая промышленность слишком медленно развивается из-

за недостатка сбыта вторичного сырья. У каждого производителя уже налажена 

коммуникация и логистика с поставщиками, где безопаснее и выгоднее нахо-

дится на прежних договоренностях. Однако, использование вторичного сырья в 
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роли примесей в различных изделиях и конструкциях может обеспечить дан-

ный спрос. Использование пластика в дорожном строительстве, учитывая раз-

меры Российской Федерации и плохую дорожную коммуникацию в отдельных 

регионах, – перспектива и одна из целей для перерабатывающей промышлен-

ности. Тем не менее, трансформация проблемы разложения пластика из одной 

формы в другую не искоренит ее и будет конфликтовать с ГОСТ 17.1.5.05. Ре-

шение может выступать правильно сконструированное дорожное полотно с 

дренажной системой фильтрации. 

Фильтрация – очень действенный метод борьбы с микропластиком. 

Оснащение общих коммуникационных систем канализации приведет к положи-

тельному социальному эффекту.  

Существует несколько видов фильтрации и области их применения (ри-

сунок 1).  

 
1 – молекула воды; 2 – нитраты; 3 – пестициды; 4 – вирусы; 

5 – бактерии; 6 – клетка крови; 7 – человеческий волос 

 

Рисунок 1 – Области применения различных методов фильтрации 

 

Размер микропластика варьируется от 1 мкм до 5 мм, поэтому наиболее 

эффективный метод является обратный осмос, который задержит наибольшее 

количество частиц.  

Данный метод, по сравнению с аналогами, имеет следующий ряд пре-

имуществ: 

- Простота аппаратурного оформления, т.к. фильтры имеют низкие тре-

бования к обслуживанию и носят модульный характер; 

- Удельная потребность в энергии значительно ниже 39,4 кВт ч/м3, что на 

20 %...30 % ниже аналогов; 

- ТТР использования антираспадных и биодисперасных материалов сни-

жает проблемы образования накипи и коррозии при tокр.среды, что увеличивает 

срок эксплуатации на 1…2 года; 
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- Многовариантность конструкций. Модульный характер установки поз-

воляет подобрать необходимую производительностью от 8 литров в час до 

50000 л/ч; 

- Относительно небольшие габариты установки, что, не требует больших 

производственных площадей [5]. 

Таким образом, можно сказать, что профилактические меры по снижению 

распространения микропластика в окружающую среду снизят убытки отрасле-

вым сферам, страдающим от данной проблемы. Личный выбор и актуализация 

рационального избрания в потреблении средств личного пользования путем от-

каза от одноразовой посуды, целлофановых и полиэтиленовых пакетов. В пер-

спективе при коллективном формирования мнения, это приведет к снижению 

новостей и публикациям о проблемах экологии. Человек – хозяин собственного 

дома: в каком состоянии будет находится жилищное помещение, такое психо-

физиологическое воздействие оно и будет оказывать на него. 
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В работе определено, что наличие бенз(а)пирена в растительном масле 

может быть следствием использования некачественного сырья, нарушения 

технологии производства и очистки; нарушения рецептурного состава. Ре-

зультаты использования метода высокоэффективной жидкостной хромато-

графии для определения массовой концентрации бенз(а)пирена в растительном 

масле подтвердили предположение о возможности определения косвенным 

методом по наличию бенз(а)пирена в растительных маслах о низком качестве 

продукта в целом или фальсификации продукции. 

Ключевые слова: бенз(а)пирен, растительное масло, производители, 

фальсификация, хроматограмма, идентификация пика бенз(а)пирена. 

 

Бенз(а)пирен, являющийся полициклическим ароматическим углеводоро-

дом, по классификации ВОЗ является канцерогеном первого класса опасности. 

Данное соединение выделяется в атмосферу при сгорании различных видов 

топлива, в том числе от автомобилей, печей или на производстве. Циркулируя в 

воздухе, воде, почве, бенз(а)пирен накапливается в растениях и при их перера-

ботке входит в состав пищевых продуктов. Допустимый уровень содержания 

бенз(а)пирена в пищевой масложировой продукции не более 0,002 мг/кг со-

гласно Техническому регламенту Таможенного союза ТР ТС 024/2011. Исходя 

из вышеизложенного, исследование массовой концентрации бенз(а)пирена в 

растительном масле является значимой задачей [1]. 

Целью работы является исследование массовой концентрации 

бенз(а)пирена в растительном масле методом высокоэффективной жидкостной 

хроматографии. 

Ранее в работах [2, 3] представлены причины обнаружения бенз(а)пирена 

в растительном масле. Их можно разделить на две категории: наличие 

бенз(а)пирена в сырье или фальсификации продукции производителем. 

Семена подсолнечника могут содержать большое количество ПАУ, 

например, из-за дымовой сушки масличных семян или при размещении посев-

ных площадей подсолнечника у дорожных трасс. Поскольку бенз(а)пирен жи-

рорастворим, то накопленный в подсолнечнике канцероген практически полно-

стью переходит в получаемое растительное масло. 
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Фальсификация продукции производителем может происходит на этапе 

технологического процесса (перегрев сырья, неоднократная переработка, нека-

чественная очистка) или после извлечения и очистки масла перед этапом роз-

ничного разлива разбавлением дешевым маслом, низкоочищенным или техни-

ческим без вкуса, запаха и цвета. Такой фальсификат может содержать не толь-

ко бенз(а)пирен, но и гексан, соединения свинца, мышьяка, кадмия, ртути, пе-

стициды, ядохимикаты. То есть предположим, что наличие в высокоочищенном 

растительном масле бенз(а)пирена косвенно может свидетельствовать о низком 

качестве продукта в целом или фальсификации продукции [3]. 

Для исследования растительных масел разных производителей в работе 

используется метод высокоэффективной жидкостной хроматографии. Его осо-

бенностями являются упрощенная пробоподготовка по сравнению с методами 

анализа ГХ/МС, меньший риск разложения высокомолекулярных аналитов при 

температуре окружающей среды, селективность и чувствительность последова-

тельного флуоресцентного и УФ-детектирования [4]. 

Методика измерения состоит из двух этапов. Этап пробоподготовки 

включает в себя щелочной гидролиз, экстракцию бенз(а)пирена гексаном из 

пробы, концентрирование экстракта, очистка. Пробоподготовка проводится в 

химической лаборатории кафедры «Химическая техника и инженерная эколо-

гия» АлтГТУ им. И.И. Ползунова. Этап исследования проводится в лаборато-

рии кафедры «Информационных технологий» АлтГТУ с жидкостным хромато-

графом «ЛЮМАХРОМ» и включает в себя следующие операции (рисунок 1): 

хроматографическое разделение, регистрация сигнала компонентов с использо-

ванием флуоресцентного детектора, идентификация пика бенз(а)пирена на 

хроматограмме по времени удерживания, расчет массовой доли бенз(а)пирена в 

пробе масла с использованием градуировочной зависимости [5-7].  

 
Рисунок 1 – Внешний вид хроматографа Люмахром 

Для проведения эксперимента использовалось несколько видов рафини-

рованного и нерафинированного растительного масла отечественного произ-

водства: «Благо», нерафинированное, высший сорт; «Слобода», нерафиниро-

https://roscontrol.com/product/blago-nerafinirovannoe
https://roscontrol.com/product/sloboda-nerafinirovannoe
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ванное, первый сорт; Россиянка», нерафинированное, первый сорт; «Золотая 

семечка», рафинированное, высший сорт; ТМ «Затея», рафинированное, пер-

вый сорт. 

На этапе пробоподготовки согласно методике, выделим бенз(а)пирен из 

образца растительного масла (масса анализируемой пробы 5 г) путем щелочно-

го гидролиза. Затем отделим исследуемое вещество от образовавшегося жидко-

го мыла. Для этого образец поместим в делительную воронку и добавим гексан 

объемом 30 мл. После перемешивания в содержимом делительной воронки 

проявляется граница раздела двух фаз. Удалим нижний слой и в отдельную ем-

кость сольем смесь, содержащую бенз(а)пирен. Пропустим раствор через 

фильтр, состоящий из порошкообразных растворов оксида алюминия и сульфа-

та натрия для удаления остаточной влаги, и высушим чашу Петри с полученной 

пробой в сушильном шкафу при температуре 60 0С [7]. 

Второй этап работы предполагает исследования с помощью хроматогра-

фической системы, диапазон измеряемых массовых долей которой 

бенз(а)пирена – 0,1–100 млрд-1 (мкг/кг). Хроматограф включает в себя флюо-

рат, насос и ПК.  Перед вколом пробы необходимо подготовить подвижную фа-

зу (смесь ацетонитрила и дистиллированной воды в отношении 4:1), промыть 

ее систему до получения стабильной линии отклика детектора на ПК. 

 

 
 

Рисунок 2 – Хроматограмма пробы №1 

 

На рисунке 2 представлена хроматограмма, полученная при обработке ре-

зультатов пробы №1, нерафинированное масло "Благо". Система не идентифи-

цировала пик бенз(а)пирена на хроматограмме по времени удерживания в диа-

пазоне 17-22 минуты. На основе полученной хроматограммы констатируем, что 

бенз(а)пирен в пробе «нерафинированное масло "Благо"» не обнаружен. Можно 

предположить, что это связано с чистотой материала пробы и соблюдением 

технологии изготовления растительного масла "Благо". 

На рисунке 3 представлена хроматограмма, полученная при обработке ре-

зультатов пробы №4, рафинированное масло "Золотая семечка". При обработке 

https://roscontrol.com/product/sloboda-nerafinirovannoe
https://roscontrol.com/product/rossiyanka-nerafinirovannoe
https://roscontrol.com/product/blago-nerafinirovannoe
https://roscontrol.com/product/blago-nerafinirovannoe
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пробы идентифицирован пик бенз(а)пирена по времени удерживания. Расчет 

концентрации в пробе показал массовую концентрацию бенз(а)пирена в пробе 

««Золотая семечка», рафинированное, высший сорт» 0,084 ± 0,0402 мг/кг. Со-

держание данного соединения не превышает ПДК в 2 мг/кг согласно [1]. 

 

 
 

Рисунок 3 – Хроматограмма пробы №4 

 

Хроматографические исследования проб растительных масел «Благо», не-

рафинированное, высший сорт; «Слобода», нерафинированное, первый сорт; 

Россиянка», нерафинированное, первый сорт не выявили наличие бенз(а)пирена 

в составе растительных масел. Исследования проб масел «Золотая семечка», 

рафинированное, высший сорт; ТМ «Затея», рафинированное, первый, выявили 

наличие бенз(а)пирена в пробах данных масел, не превышающих ПДК, указы-

вает на несоблюдение технологии изготовления растительного масла "Золотая 

семечка" или фальсификат конечного продукта. 

В работе определено, что наличие бенз(а)пирена в растительном масле 

может быть следствием использования некачественного сырья, нарушения тех-

нологии производства и очистки; нарушения рецептурного состава (фальсифи-

кация разбавлением дешевым маслом, низкоочищенным или техническим без 

вкуса, запаха и цвета). Результаты хроматографического исследования на нали-

чие и массовую долю бенз(а)пирена несколько видов рафинированного и нера-

финированного растительного масла отечественного производства показали 

наличие в ряде масел исследуемого вещества в пределах норм ПДК. Получен-

ные данные подтвердждают предположение о возможности определения кос-

венным методом по наличию бенз(а)пирена в растительных маслах о низком 

качестве продукта в целом или фальсификации продукции маслозавода. 
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На сегодняшний день экономику России во многом определяют данные 

основанные на экспорте нефти и газа, именно поэтому вопрос об освоении Во-

сточносибирских и Западных месторождений остаётся актуальным и сейчас. Но 

нельзя забывать и о мерах защиты в данной отрасли. В контексте данной статьи 

мы будем разбирать именно противопожарные меры защиты данных объектов. 

А достичь этого можно путём соблюдения определённых регламентов и за-

креплённых правил. На данный момент существует достаточное количество 

нормативно-правовой базы по вопросам соблюдения противопожарных мер. И, 

казалось бы, не у кого уже не должно быть вопросов к этому. Данные правила 

уже давно должны были укорениться и быть повсеместно узнаваемы, но всё же 

не всегда это так. 

С принятием Федерального закона от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ «Техни-

ческий регламент о требованиях пожарной безопасности» [1] перечень доку-

ментов в области стандартизации, в результате которых обеспечивается соблю-

дение настоящего закона на добровольной основе, постоянно обновляется и 

увеличивается.  

Применяемые ранее нормы пожарной безопасности (НПБ), строительные 

нормы и правила (СНиП), ведомственные нормы проектирования ушли в про-

шлое, и им на смену пришли так называемые Своды правил (СП), которые либо 

актуализируют «старых» СНиПов, приведя их в соответствие с современными 

требованиями, или ввести принципиально новые условия соответствия объек-

тов охраны требованиям пожарной безопасности.  

Уже не секрет, что предприятия, являющиеся нефтегазодобываемыми, 

должны иметь в своём арсенале наружные противопожарные водопроводы. 

Нормативным закреплением данного правила является свод правил – 

СП 231.1311500.2015 «Обустройство нефтегазовых месторождений» [2].  

В соответствии с данным сводом правил к объектам разработки место-

рождений нефти и газа относятся наземные объекты технологического ком-

плекса по добыче, сбору, транспортировке и подготовке нефти и газа, опреде-

ляемые следующим образом:  

– кустовая площадка;  

– скважина, рассчитанная на одиночное добывание; 

 – сбор нефти и газа через трубопровод;  

– объект по подготовке нефти и газа и т.д.; 

– участок закачки рабочего агента для поддержания пластового давления, 

в том числе кустовая насосная станция;  

– специализированный трубопровод для перемещения газа и нефти; 

– дополнительные элементы, являющиеся вспомогательными, такие как 

миномётные установки и так далее. 

Но, к сожалению, на практике многие проектные институты сталкивают-

ся с проблемой не правильной трактовки или не понимания некоторых норм 

пожарной безопасности, которые изложены в данном документе. 
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Существуют нормы [1] в соответствие с которыми можно упускать тре-

бование о наружном противопожарном водоснабжении объектов организации 

производств, такие как: 

– отдельно расположенные объекты, которые относятся к классу Ф5, и 

огнестойкости I и II категории «Д» по пожаровзрывоопасности. Объём так же 

регламентирован и составляет не выше 1000 м3; 

– отдельно расположенные объекты, которые находятся вне зоны насе-

лённых пунктов аналогичного класса опасности, как и перечисленные выше, но 

категорий «А», «Б» и «С» по пожаровзрывоопасности. Так же отличается объ-

ём- не больше 500 м3 и категорий «Г» и «Д» на пожаровзрывоопасность, объё-

мом не более 1000 м3. 

Появляется вопрос, можно ли всё-таки рассматривать маленькие объекты 

по типу кустовых площадок, которые находятся в границах месторождений 

нефти и газа, где шестиквартирные блочно-модульные дома категории «А» по 

пожаровзрывоопасности общим объёмом не более 500 м3, как здания, которые 

стоят отдельно и не устанавливают для них обязательных правил по установле-

нию наружного противопожарного водоснабжения [4, c. 89] ? 

Об этом везде говорят по-разному. К примеру, проектные институты счи-

тают этому быть, а вот эксперты утверждают обратное. Конечно, этот процесс, 

в случае введения его в силу, подразумевает немалое финансовое вложение. В 

старом нормативном документе, к слову было указано, что для одиночных 

скважин и так далее, противопожарное водоснабжение попросту не могло быть 

обеспечено. Этот документ – ВНТП 3-85. Непонятно только почему этот эле-

мент не добавили в новый нормативный акт СП 231.1311500.2015. 

Несмотря на противоречивость вопросов водоснабжения, также остается 

ещё ряд противоречивых вопросов. К примеру, в соответствии с 

СП 231.1311500.2015 установление прожекторов и различных видов освещения 

которые предназначены главным образом для освещения объектов нефтегазо-

вых месторождений, должна предусматриваться на опорах (мачтах) вне обвала, 

на расстоянии не менее 10 м от резервуаров. Это всё понятно, но вот только не 

ясно распространяется ли данное требование на кустовые площадки? 

Делая вывод, я хочу отметить, что данный нормативный акт 

СП 231.1311500.2015 со своим появлением вызвал больше вопросов, чем дал 

конкретные ответы. Документ в дальнейшем всё-таки должен быть конкретизи-

рован и давать ответы на более узкие вопросы. 
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Нарушение правил дорожного движения является самой большой про-

блемой нашего времени. По сравнению с другими нарушениями правил без-

опасности жизнедеятельности, оно имеет стабильный характер и влечёт за со-

бой высокую степень травматизма, а нередко и летальный исход. Именно до-

рожно-транспортные происшествия приносят большую социальную и демогра-

фическую проблему во всём мире. Аварийность на автомобильном транспорте 

в алтайском крае занимает одно из первых мест по числу пострадавших, отно-

сительно других чрезвычайных ситуаций в регионе. Ежегодно на дорогах Ал-

тайского края погибает около 500 человек, а количество пострадавших в ДТП 

больше в несколько раз [3]. 

С января по июнь текущего года в Алтайском крае было почти 40 тысяч 

правонарушений в области дорожного движения. Инспекторы ГАИ задержали 

860 пьяных водителей, и еще 732 водителя не имели водительских прав или ра-

нее были лишены их. 

Также за первое полугодие в краевом центре сотрудники ГИБДД выяви-

ли: 

̶ 453 выезда на встречную полосу; 

̶ более 1 тысячи нарушений перевозки детей; 

̶ свыше 3,4 тысячи не пристёгнутых ремнями безопасности; 

̶ более 3,6 тысячи водителей, не пропустивших людей на пешеход-

ных переходах. 
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В большинстве случаев аварии происходят по вине самого водителя 

транспортного средства, что составляет около 90 % всех ДТП [1]. 

А также немаловажное значение играют и другие факторы, по причине 

которых происходят ДТП, такие как: 

̶ нарушения ПДД пешеходами; 

̶ низкое качество дорожного покрытия; 

̶ малый уровень оснащённости средствами организации дорожного дви-

жения дорог общего пользования; 

̶ техническая неисправность транспортных средств. 

Далее следует затронуть причину, по которой происходит немалое коли-

чество аварий, как нарушение ПДД пешеходами. Зачастую пешеход нарушает 

правила дорожного движения из-за своей торопливости, а также из-за незнания 

самих правил. Человек, который постоянно нарушает правила, быстро привыкает 

к этому, вследствие чего он в один момент может не успеть среагировать в нуж-

ный момент. В основном пешеход нарушает, потому что он привык нарушать. 

Самую важную роль в предотвращении дорожно-транспортных происше-

ствий играет опыт водителя автомобиля. Большинство молодых водителей не мо-

гут быстро и профессионально овладеть навыками вождения, особенно, в зимнее 

время года, что влечёт за собой серьёзные последствия. Я считаю, что систему по-

лучения водительских прав нужно с каждым годом совершенствовать. 

Для контроля дорог общего пользования в 2013 году в Правительстве РФ 

разработали и запустили Федеральную программу, целью которой являлось 

уменьшение смертельных исходов в ДТП. Данная программа действительно 

положительно повлияло на количество аварий, на что к 2020 году свидетель-

ствует статистика. С каждым годом постепенно снижалась тяжесть последствий 

и, соответственно, смертность. В процентном соотношении удалось добиться 

уменьшению аварийности в РФ практически на 35%, по сравнению с предыду-

щим периодом [4]. 

Исходя из успешной работы вышесказанной федеральной программы, в 

2018 году РФ разработала новую стратегию, для обеспечения безопасности до-

рожного движения до 2024, для определения направлений в области безопасности 

дорожного движения, которые нужно взять под усиленный контроль. Стратегия 

представляет собой план действий, который будет способствовать значительному 

снижению аварийности и повышение безопасности дорожного движения, а также 

постепенному уменьшению пострадавших и погибших в ДТП [5]. 

В России на государственном уровне предпринимаются меры по сниже-

нию аварийности на дорогах. Целью Правительства является уменьшение числа 

погибших и пострадавших в ДТП, а к 2030 году достижение минимальных слу-

чаев смертельного исхода. Упомянутые в статье нововведения в области феде-

ральных программ, по моему мнению, являются достаточно эффективным ва-

риантом для повышения безопасности дорожного движения, а также сокраще-

ния числа пострадавших и погибших в результате дорожно-транспортных про-

исшествий. Думаю, что в дальнейшем Правительство РФ будет продолжать 

разрабатывать Федеральные программы, способствующие улучшению ситуа-
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ций на дорогах. С каждым годом ужесточают наказания за повторное и много-

кратное нарушение ПДД автолюбителями. За повторное нарушение можно ли-

шиться прав, или же заплатить немалый штраф. В некоторых случаях даже 

предусмотрено наказание в виде возбуждения уголовного дела. Большое значе-

ние имеет постоянное увеличение камер фотовидеофиксации на дорогах обще-

го пользования. Я считаю, что данная мера значительно повлияет на количество 

нарушений, следовательно, и на число пострадавших. 

Именно благодаря сбору и экспертному анализу статистики ДТП, удаётся 

выявить причины возникновения ДТП и разработать мероприятия по устране-

нию этих причин. 
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Показатели экологической безопасности региона определяются на основе 

оценки уровня всех факторов, влияющих на экологию, в том числе состояния 

почвенного покрова, воды и атмосферы. На сегодняшний день Алтайский край 

занял 11-е место среди самых загрязненных регионов согласно экорейтингу РФ, 

поскольку имеет высокий индекс загрязнения атмосферы [1]. Качество атмо-

сферного воздуха зависит от многих показателей, в том числе развития про-

мышленности в городе и количества автомобилей. Выпавший в зимний период 

снег удерживает многие загрязняющие вещества за счет влажной седиментации 

элементов при появлении снежинок в облаках, поэтому массовые доли загряз-

няющих веществ в талой воде зачастую на порядки выше, чем в атмосферном 

воздухе. Это позволяет использовать снежный покров при мониторинге эколо-

гической ситуации как показатель загрязнения от передвижных и стационарных 

источников загрязняющих веществ, в том числе, и бенз(а)пирена [2, 3]. 

Бенз(а)пирен входит в класс полициклических углеродов (ПАУ), является од-

ним из сильнейших экотоксикантов и признан маркером ПАУ как в почве, так и 

в воде. 

Цель работы – исследование состояния снежного покрова как показателя 

загрязнения бенз(а)пиреном. 

При выборе мест для отбора проб в г. Барнауле исходили из размещения 

производственных предприятий, наличия автомагистралей, топографических 

особенностей, частного сектора и розы ветров. На рисунке 1 представлена эко-

логическая карта г.Барнаула, где отмечены шесть наиболее загрязненных 

участков г. Барнаула [4]. В места отбора проб вошли автомагистраль (пр. Ком-

сомольский), две области частного сектора (ул. Аванесова и ул. Некрасова), 

участок принадлежности ТЭЦ-3 и низина города – место впадения реки Бар-

наулки в Обь. 
 

 
 

Рисунок 1 – Точки отбора проб снежного покрова г. Барнаула 
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Одним из самых точных методов для измерения массовых концентраций 

бенз(а)пирена является метод жидкостной хроматографии (ВЭЖХ). Диапазон 

для определения бенз(а)пирена в пробах природных и питьевых вод 0,0005–0,5 

мкг/л, в пробах сточных вод 0,002–0,5 мкг/л [5]. Для проведения пробоподго-

товки необходимо взять каждую пробу снега на всю глубину его залегания, 

чтобы в равной степени изъять все загрязнения за зимний период времени. 

Дальнейшая экстракция бенз(а)пирена из проб талой воды проводилась с по-

мощью гексана. Данный способ применяется для любых водных проб, включая 

питьевую воду, грунтовую и пр. После удаления нижней фазы смеси в дели-

тельной воронке, полученный экстракт был высушен до сухого остатка и рас-

творен в 1 мл ацетонитрила [4, 5].  

Следующим этапом работы являются хроматографические исследования проб 

талой воды на наличие и концентрацию в ней бенз(а)пирена.  В работе используют-

ся: хроматограф жидкостный «Люмахром», флюориметрический детектор «Флуюо-

рат-02-4М», предколонка картриджного типа, хроматографическая колонка Kromasil, 

программа сбора и обработки хроматографических данных «МультиХром для 

Windows» [5]. Система регистрирует наличие бенз(а)пирена как идентификацию пи-

ка в определенном временном диапазоне. По каждой пробе получено три хромато-

граммы. Анализируя идентификацию пиков каждой хроматограммы, проведем вы-

числения концентрации бенз(а)пирена в каждой пробе. Результат измерений опреде-

лим, как среднее арифметическое значение трех полученных данных по содержанию 

бенз(а)пирена в каждой анализируемой пробе.  

На рисунке 2 показано наличие бенз(а)пирена с помощью программы Мульти-

Хром в частном секторе Центрального района. По наличию пиков можно судить не 

только о наличии бенз(а)пирена в атмосфере на данном участке города, но и о достаточ-

но большом наборе загрязняющих веществ, осажденных из атмосферы в снег [6]. 

 
 

Рисунок 2 – Хроматограмма пробы снежного покрова  

(Барнаул, ул. Песчаная, 20) 
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После обработки полученных данных можно сделать вывод, что экологи-

ческая обстановка в городе Барнауле не является благополучной. Бенз(а)пирен 

обнаружен во всех пробах: в частном секторе Центрального района (ул. Песча-

ная) - 0,315 ± 0,1661 нг/дм3, в частном секторе от ВДНХ до Змеиногорского 

тракта (ул. Аванесова) - 0,085 ± 0,0515 нг/дм3, в районе ТЭЦ-3 - 0,078 ± 0,0409 

нг/дм3, на пр. Комсомольском у автомагистрали 0,031 ± 0,0501 нг/дм3. Полу-

ченные результаты в пределах ПДК, их можно объяснить постоянным сжигани-

ем топлива. В центре города в месте скопления смога (ул. Приречная, 2Б) кон-

центрация бенз(а)пирена практически превышает допустимую норму - 0,715 ± 

0,393 нг/дм3, а в период таяния снега будет намного выше.  

Сравнивая полученные данные с результатами исследований прошлого 

года выявлен определенный рост бенз(а)пирена во всех местах отбора проб. 

При сравнении с прошлогодними результатами исследования обнаружено не-

значительное повышение концентрации бенз(а)пирена, это может быть обу-

словлено двумя причинами. Большее сжигание топлива в частном секторе яви-

лось следствием сохранения непростой эпидемиологической обстановки и со-

блюдения режима самоизоляции. Второй причиной повышение концентрации 

бенз(а)пирена в атмосфере могут быть непростые погодные условия – зима 

2019-2020 в среднем на 6-9 0С была теплее, чем зима 2020-2021 года. 

В работе представлено исследование состояния снежного покрова как по-

казателя загрязнения бенз(а)пиреном. Полученные хроматограммы и результа-

ты определения массовой концентрации бенз(а)пирена в пробах талой воды по-

казали загрязнения бенз(а)пиреном атмосферы всех выбранных для исследова-

ния районов г. Барнаула. При сравнении с прошлогодними результатами иссле-

дования обнаружено незначительное повышение концентрации бенз(а)пирена. 
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В настоящее время широкое распространение получило такое понятие 

как информационная безопасность. Оно включает в себя технические, этиче-

ские и правовые аспекты. Современные школьники значительный объем ин-

формации получают не из учебников, а из сети интернет. Пользование всемир-

ной сетью предполагает наличие определенно уровня компетенций, позволяю-

щих осуществлять безопасный поиск информации. В статье рассматриваются 

актуальные проблемы, возникающие при работе в сети Интернет и способы их 

преодоления на примере общеобразовательной школы в сельской местности.  

Ключевые слова: информационная безопасность, обучающиеся, интер-

нет, учителя, школа, родители. 

 

В настоящее время Интернет стал неотъемлемой частью повседневной 

жизни всех категорий нашего общества. Оплата услуг, личные кабинеты, реги-

страции на различных сайтах, онлайн-игры, социальные сети, пользование раз-

личными банковскими услугами и продуктами, без которых уже трудно пред-

ставить современный мир – все это обязывает жителя XXI века осваивать Ин-

тернет и быть компетентным в условиях медиасреды. Игнорирование или недо-

статочный уровень освоения информационных технологий способствует сни-

жению уровня ориентации в жизненном пространстве, особенно в условиях 

проживания в крупных населенных пунктах. Современный ребенок с раннего 

детва вынужден социализироваться в условиях прогрессивно развивающейся 

информационно-коммуникационной среды. В нашей статье объектом исследо-

https://www.lumex.ru/metodics/
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вание выступает процесс использования сети Интернет детьми школьного воз-

раста. 

Использование Интернета в образовательных организациях, в домашних 

условиях, частое пользование мобильным Интернетом и пр. позволяет значи-

тельно ускорить процесс поиска информации, тем самым способствуя решению 

образовательных задач.  

Бесконтрольный доступ детей к интернету влечет за собой такие послед-

ствия, как: 

- киберзависимость; 

- заражение вредоносными программами при скачивании файлов; 

- нарушение нормального развития ребенка; 

- неправильное формирование нравственных ценностей; 

- знакомство детей с потенциально опасными людьми; 

- нарушению зрения и осанки, тендинит – воспаление сухожилий при ча-

стом надавливании на клавиши клавиатуры [1, 2].  

Сегодня в Российской Федерации проблема информационной безопасно-

сти школьников достаточно актуальна. В рамках семейного воспитания необ-

ходимо с первого дня знакомства с информационными технологиями разъяс-

нять ребенку, как ему вести себя в данной среде и чего стоит опасаться. Также 

важно, чтобы и родители, и дети понимали, что в информационном простран-

стве есть свои плюсы и минусы. Необходимо научить детей извлекать из ресур-

сов только нужную и безопасную информацию, делать осознанный и грамот-

ный выбор. Необходимо обсуждать с детьми все вопросы, которые возникают у 

них при использовании Интернет. Чем больше родители будут знать о том, как 

дети используют Интернет, тем проще определить и объяснить, что является 

приемлемым и безопасным [3].  

Для более разноаспектного изучения данной проблемы, нами было про-

ведено исследование в одной из сельских школ Алтайского края. Находясь на 

производственной практике в Волчихинском районе Солоновской средней 

школе «им. Н.А. Сартина», в качестве учителя физической культуры. Нами 

совместно с педагогическим коллективом школы были проведены мероприятии 

по преодолению негативного воздействия сети Интернет в школе, также была 

проведена целенаправленная воспитательная работа непосредственно с педаго-

гическим коллективом, учащимися, родителями. 

В начале исследования, для определения наличия проблемы был прове-

ден опрос. С этой целью мы разработали анкету на волнующую нас тему, для 

выявления особенностей работы школьников в сети Интернет, а также потен-

циальной зависимости у ребят. В опросе приняли участие 102 человека из числа 

обучающихся среднего и старшего звена школы. Тип используемой нами вы-

борки – гнездовой. Из результатов анкеты мы выяснили, что, что больше 80% 

школьников без ограничений могут «сидеть» в Интернете. Из них 60% неодно-

кратно превышают временной интервал работы с запланированным ранее. У 

76% респондентов родители не контролируют и не осуществляют мониторинг 

посещаемых их детьми сайтов. 57% обучающихся не смогли назвать негатив-
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ные последствия от работы в сети Интернет. Более половины опрошенных име-

ли опыт знакомства в сети интернет (участники одной группы, взаимодействие 

по онлайн играм, знакомство по интересам с целью дальнейшего общения), из 

них 49% никогда не встречались вне пространства Интернета.  

На основе полученных данных нами было принято решение о проведении 

в школе ряда мероприятий посвященной теме – безопасности в Интернете. В 

первую очередь нам было важно, чтобы учащиеся научились распределять вре-

мя нахождения в сети, извлекать полезную информацию, контролировать свою 

безопасность. С этой целью одной из задач проводимой работы мы поставили 

обучение основам планирования. 

При проведении мероприятий мы подбирали различные формы организа-

ции с учётом возраста обучающихся. Поскольку в младшем школьном возрасте у 

детей еще присутствует потребность в игре, то беря во внимание данный науч-

ный факт, мы использовали игровой подход, также элементы сказкотерапии.  

В среднем звене, когда ведущим видом деятельности становится общение 

со сверстниками, мы проводили тематические тренинги, применяли групповые 

формы работы, разработали и провели интеллектуально-развлекательную игру 

«Quiz». 

Со старшеклассниками формы работы включали частичную профориен-

тацию, мы в большей степени выстраивали дидактический материал в виде 

лекций, дискуссионных бесед, также мы их привлекали к проведению меропри-

ятий с ребятами младших классов и среднего звена. Так был проведён «День 

безопасного Интернета». Программа, посвященная этому дню, включает в себя 

ряд мастер классов, направленных на обучение учителей, родителей и детей 

правилам безопасного пользования Интернетом. Были проведены классные ча-

сы по теме «Безопасность в сети Интернет»; разобрали все актуальные вопросы 

от самих обучающихся. 

Так, например, в младшем школьном возрасте целесообразно было при-

менить игровой подход. Мероприятие проводилось в виде сказок, игр, загадок, 

знакомили детей непосредственно с самим устройством и с сетью Интернет, 

играли в развивающие игры, отвечали на вопросы детей, рисовали листовки с 

памятками для учащихся «Безопасность в Интернете». 

Немаловажную роль в вопросах информационной безопасности мы уде-

лили родителям обучающихся. Поскольку в условиях семейного воспитания у 

родителей больше возможности для воспитания и привития правильных ценно-

стей, в том числе, связанных с информационной безопасностью. Формы работы 

с родителями могут быть различными, в первую очередь, это традиционные те-

матические родительские собрания, в особых случаях – персональные консуль-

тации, разработка памяток и др. Родители должны понимать, что никто так 

сильно не отвечает за безопасность детей в Интернете, как они сами. Только 

родители могут полностью контролировать своих детей.  

Для разъяснения родителям опасностей Интернета мы провели родитель-

ское собрание «Безопасный Интернет – детям», где доступно объяснили чего 

стоит опасаться и как помочь ребёнку. В процессе установления обратной свя-
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зи, мы выяснили, что большинство родителей не задумывалось о важности дан-

ной темы и не предвидели возможные проблемы.  

Несмотря на значительный потенциал Интернета, представляющего свое-

го рода, всемирную энциклопедию, не стоит нивелировать отрицательные мо-

менты информационных ресурсов. Задача взрослых (педагогов и родителей) – 

формирование разносторонней интеллектуальной личности. А для этого необ-

ходимо повышать квалификацию педагогов по вопросам информационной без-

опасности, чтобы уметь оперативно ориентироваться и ориентировать детей по 

безопасному поведению в Интернете. Регулярно проводить родительские со-

брания по данной теме, а также по вопросам кибербезопасности и работать не в 

отстающем темпе, а в опережающем. 

Основываясь на изложенный выше материал, следует подчеркнуть, что, 

давая детям стимул к более широкому разнообразию онлайн-деятельности, и 

одновременно с этим обучая их критически оценивать ресурсы, развивая навы-

ки безопасного поведения в сети, педагоги увеличивают потенциальные воз-

можности, которые дает обучение в онлайне, усиливает защиту наших детей и 

повышают компетентность всех участников образовательного процесса.  
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Проанализированы вредные и опасные факторы при производстве поли-

мерных композиционных материалов на основе завода ООО «Трубопласт-А», 

который выпускает трубы из полиэтилена и полипропилена методом экстру-

зии. Приведены данные с производства, благодаря чему можно сделать вывод, 
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что работа машинист достаточно опасна и трудоёмка, но предприятие дела-

ет всё, чтобы уменьшить воздействие негативных факторов на работников. 

Ключевые слова: полимер, композиционный материал, трубы, полиэти-

лен, полипропилен. 

 

Двадцать первый век – называют веком пластмасс. Это означает, что в 

последнее время всё чаще используются полимеры и композиционные матери-

алы. Однако, стоит отметить, что выпуск композиционных материалов состав-

ляет не более 10% от выпуска полимеров. Например, в городе Барнаул Алтай-

ского края существует несколько заводов, где производят продукцию из поли-

меров: ООО «Трубопласт-А», ООО «Аником», ООО «Агро-Индустрия», «Nor-

tec», «Конти» и др. 

Что такое полимер и чем он отличается от композита? Полимер – это вы-

сокомолекулярное вещество, состоящее из больших молекул цепного строения, 

построенных из однородных повторяющихся групп атомов. Композиционные 

материалы (КМ) состоят из двух или более компонентов, количественное соот-

ношение которых должно быть сопоставимым. Обычно один компонент обра-

зует непрерывную фазу, которая называется матрицей, другой компонент явля-

ется наполнителем. Между ними создается адгезионное или аутогезионное вза-

имодействие, которое обеспечивает монолитность материала. Если матрица 

скрепляет компоненты и заставляет их работать друг с другом, то главная 

функция наполнителя – это принятие большей части внешних нагрузок на себя. 

Матрица, может быть, разных видов (углеродная, керамическая или металличе-

ская), однако в КМ она – полимерная [1]. 

КМ обладают существенно различными физическими и химическими 

свойствами. Что очень удобно для производства, потому что композиты из-

вестны тем, что могут сочетать в себе абсолютно разные характеристики 

(например, маленькую плотность и большую прочность). Но также следует от-

метить, что производство КМ – это химическое производство. Из чего вытека-

ет, что работать на нём может быть очень опасно. Поэтому следует знать какие 

вредные и опасные факторы могут влиять на простых рабочих (аппаратчиков 

или машинистов экструдера), а также на весь персонал данного производства. 

Существует множество негативных факторов производства, но в данном 

случае стоит отметить физические, химические и психофизиологические. Их 

стоит рассмотреть, чтобы понять как именно работа на данном производстве 

воздействует на человека. Следует разобрать данные факторы на основе при-

менения ООО «Трубопласт-А». Завод занимается тем, что производит трубы из 

полиэтилена (ПЭ) и полипропилена (ПП). 

Рассмотрим физические факторы. К ним относятся воздействие оборудо-

вания, экстремальное температурное воздействие, шум и вибрация. Это ещё не 

все разновидности, но остальное не относится к данному производству. 

Почему экструдер (оборудование, на котором выплавляют полимеры) 

может оказывать негативное воздействие? Негативное воздействие происходит 

из-за того, что агрегат, который похож по принципу работы на обычную мясо-
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рубку по своему действию, сильно нагревается для того, чтобы расплавить ма-

териал и получить заготовку нужной формы. В результате сбоев температура 

может повысится выше установленной нормы, из-за чего возможно тепловое 

воздействие на работника. 

Классификация экструзионного участка по взрывоопасности, пожаро-

опасности, степени огнестойкости, электрооборудованию и санитарной харак-

теристике приведены в таблице 1 [2-4]. 

 

Таблица 1 – Классификация экструзионного участка 
Наименование категории Показатель категории 

Категория взрывоопасности приведена по НПБ 105-03 В 

Категория помещения и наружных установок по элек-

трооборудованию ПЭУ – 86: 

класс помещения по правилам устройства электроуста-

новок; 

категория и группа взрывоопасных смесей по ГОСТ IEC 60079-

10-1-2011 

II- IIа 

Группа производственных процессов по санитарной характери-

стике СП 44.13330.2011 

Шб 

 

Стоит сказать о пожароопасных и токсичных свойствах сырья и готовой 

продукции, которые приведены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Пожароопасные и токсичные свойства сырья и готовой про-

дукции 
Наименование показателя Значение показателя для 

ПЭ ПП 

Температура вспышки, °C - - 

Температура воспламенения, °C 300  

Температура самовоспламенения, °C 400  

Взрывоопасность не взрывоопасен 

Токсичность не токсичен 

 

Трубы не взрывоопасны, при поднесении открытого огня загораются без 

взрыва и горят коптящим пламенем с образованием расплава и выделением 

токсичных продуктов формальдегида, ацетальдегида, окиси углерода. 

Обычно экструдер – это часть огромной установки непрерывного дей-

ствия, которая создаёт шум и вибрацию. 

Шум отрицательно влияет не только на органы звука, но и на полноценное 

самочувствие работника, например, на утомляемость и скорость работы. На хи-

мическом производстве к экструзионной линии шум может быть очень высоким. 

Рассмотрим химические факторы. Основной характеристикой является 

ПДК – предельно допустимая концентрация и класс опасности. Большинство 

полимеров не являются токсичными, токсичны продукты их деструкции. В таб-

лице 3 представлены ПДК, класс опасности и действие на организм человека 

продуктов деструкции полиэтилена [5, 6]. 
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Таблица 3 – ПДК, класс опасности и действие на организм человека про-

дуктов деструкции полиэтилена 
Наименование продукта  

деструкции 

ПДК, 

мг/м3 

Класс опасности Действие на организм 

Формальдегид 0,5 2 Вызывает раздражение сли-

зистых оболочек 

Ацетальдегид 5,0 3 Вызывает раздражение сли-

зистых оболочек 

Окись углерода 20,0 4 Вызывает головокружение 

и шум в ушах 

Уксусная кислота 5,0 3 Вызывает раздражение 

верхних дыхательных пу-

тей 

 

Отметим, что на данном производстве работники могут испытывать ко-

лоссальное физическое напряжение. Данное напряжение совокупность не-

скольких факторов: однотипность работы; большие грузы, которые рабочие 

обязаны переносить; статичность позы при работе. Также присутствует и ум-

ственное напряжение, например, постоянная концентрация внимания и реше-

ние нестандартных ситуаций. 

Для обеспечения безопасности ведения процесса производства труб, 

необходимо соблюдать следующие правила: строго соблюдать технологические 

параметры и порядок работы, установленный ГОСТом; все работы проводить в 

спецодежде; оборудование и коммуникации должны быть заземлены; влаж-

ность в помещении 50-60%; все движущиеся части механизмов должны быть 

ограждены; изоляция электрокабеля, проводов и арматуры должна находится в 

исправном состоянии; ремонтные работы производятся только при полной 

остановке оборудования; запрещено прикасаться к горячим частям оборудова-

ния, к самостоятельной работе на экструдерах допускаются лица, прошедшие 

обучение и инструктаж на рабочем месте; необходимо следить за нагличаем 

средств пожаротушения. 

Из всего вышесказанного, можно сделать вывод о том, что работник за-

вода, аппаратчик или машинист экструдера постоянно подвергается негатив-

ным факторам производства. Это трудоемкая работа, но предприятие организо-

вывает процесс производства таким образом, чтобы повысить работоспособ-

ность и снизить воздействие негативных факторов. 
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Анализ условий труда работников осуществлялся на предприятии 

ООО «Башкирская медь» и включал определение опасных и вредных производ-

ственных факторов, разработку мероприятий для уменьшения травмирования и 

профессиональных заболеваний, а также создания условий для высокопроизво-

дительного труда. 

В целях проведения анализа условий труда и возможности идентифика-

ции опасных и вредных факторов в ООО «Башкирская медь» была рассмотрена 

организация производства, состояние производственной среды, рабочих мест и 

производственного оборудования. 

В процессе производства продукции работники ООО «Башкирская медь» 

подвергаются воздействию различных опасных и вредных производственных 

факторов, которые негативно влияют на трудовую деятельность, могут вызвать 

внезапное ухудшение состояния здоровья, травмирование или летальный ис-

ход. Наличие опасных и вредных производственных факторов при сборке опре-

делены видом оборудования, номенклатурой продукции, их размерами и мас-
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сой, серийностью производства, организационной формой сборки (стационар-

ная, поточная), степенью механизации процесса и т.д. 

Во время детального изучения характеристик технологического процесса, 

конструкции машин и оборудования, выполняемой работы выявлены действу-

ющие, потенциально опасные и вредные производственные факторы, определе-

ны их происхождение, характер воздействия на человека, концентрацию и про-

должительность действия [1, 2]: 

- из физических факторов опасными ООО «Башкирская медь» является 

локальная вибрация и шум, создаваемый ручным механизированным инстру-

ментом, машинами для клепки, испытательными стендами, пневматическими 

устройствами, вибробункерами сборочных машин; 

- наличие металлической и абразивной пыли в воздухе карьера может 

привести к заболеванию рабочих пневмокониозом, хроническим пылевым 

бронхитом, профессиональной бронхиальной астмой. 

Действие на работников ООО «Башкирская медь» вредных производ-

ственных факторов обусловлена превышением санитарно-гигиенических норм 

во время работ: 

- по содержанию пыли в воздухе рабочей зоны; 

- по уровню температуры, влажности и солнечной радиации воздуха ра-

бочей зоны; 

- по уровню шума и вибрации. 

Примерами проявления такого негативного влияния на работников мож-

но назвать то, что производительность труда при высокой температуре снижа-

ется на 10 % … 15 %, а количество травм увеличивается на 30 % по сравнению 

с оптимальными температурными условиями. При относительной влажности в 

пределах 70 % … 90 % производительность работников снижается примерно на 

треть. Длительное воздействие шума, уровень звукового давления которого 

больше 90 ДБ снижает производительность труда на 30 % … 60 %. 

Анализ травматизма и профессиональной заболеваемости работников в 

ООО «Башкирская медь» проводился по результатам расследования несчаст-

ных случаев и профессиональных заболеваний. 

Расследование несчастных случаев и профессиональных заболеваний 

проводится в соответствии с порядком проведение расследования и ведение 

учета несчастных случаев и профессиональных заболеваний. 

Случаи профессиональных инфекционных заболеваний и хронических 

профессиональных интоксикаций расследуются как хронические профессио-

нальные заболевания. Наибольшее внимание уделяется анализу причин воз-

никновения основных опасностей и вредности, которые проводятся: 

- по месту происшествия, при которых выявлялись цеха и участки с по-

вышенным травматизмом и заболеваемостью; 

- по роду повреждений, при которых устанавливался характер и повторя-

емость травм и заболеваний; 
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- по профессиям и стажу работы потерпевших, при которых определяют-

ся рабочие профессии, которые больше всего подвергаются травмированию и 

заболеваемости [3]. 

Осуществив анализ травматизма и профессиональной заболеваемости 

ООО «Башкирская медь» за последние десять лет, установлено, что в среднем 

за год на предприятии случалось 5…7 несчастных случаев. Динамика роста или 

снижения травматизма остается почти на одном уровне. 

Основными причинами возникновения несчастных случаев и профессио-

нальных заболеваний на производстве есть случаи, которые произошли из-за 

халатности работников, а именно: 

- невыполнение требований инструкций по охране труда; 

- невыполнение должностных обязанностей; 

- нарушение трудовой и производственной дисциплины; 

- технические причины. 

Согласно статистическим данным, количество несчастных случаев на 

предприятии в течение 2011-2021 гг. составило 61. Уровень травматизма за по-

следние 10 лет представлен на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Уровень травматизма за последние 10 лет 

 

За время существования ООО «Башкирская медь» не обошлось и без 

профессиональных заболеваний. Их количество представлено на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Количество профессиональных заболеваний в  

ООО «Башкирская медь» 
 

При рассмотрении основных причин несчастных случаев на ООО «Баш-

кирская медь», было выявлено процентное соотношение их основных причин: 

1. Не проведение вводного инструктажа – 42,3 %. 

2. Несвоевременное проведение первичного и повторного инструктажа – 11 %. 

3. Не прохождение ежегодного обучения и проверку знаний по охране 

труда – 61,8 % . 

Недостатки, на которые было составлено предписание органами государ-

ственного надзора за состоянием охраны труда на предприятии: 

1. Производственный шум, который присутствует при любых видах работ 

составляет 83 дБА, что превышает нормированное значение на 3 дБА. 

2. Устаревшее производственное оборудование. 

3. Невыполнение требований должностных инструкций. 

4. Невыполнение требований инструкций по охране труда работниками. 

5. 90 % работников не обеспечены средствами защиты (устройства авто-

матического отключения оборудования, ограждения вращающихся и острых 

элементов оборудования). 

6. Неиспользование средств индивидуальной защиты персоналом или его 

отсутствие (противошумных вкладышей ФПОШ "Беруши", противошумных 

наушников ВЦНИИОТ-2, варежек с напалком, сапог резиновых, касок). 

7. Неудовлетворительные условия микроклимата в производственных цехах. 

8. Недостаточная освещенность на рабочих местах в трансформаторном 

цехе, которая составляет 350 лк, нормированное значение-400 лк.  

9. Неисправное состояние системы пожарной сигнализации в трансфор-

маторном цехе. 

Уровень травматизма и профзаболеваний по ООО «Башкирская медь» 

представлен на рисунках 1 и 2. 

В ООО «Башкирская медь» рекомендуется предусмотреть следующие 

меры по улучшению условий труда: 
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1. Обеспечить всех работников средствами коллективной и индивидуаль-

ной защиты и спецодеждой (противошумными вкладышами ФПОШ, противо-

шумными наушниками ВЦНИИОТ-2, рукавицами с напалком, сапогами рези-

новыми, касками). 

2. Спроектировать и установить систему пожарной сигнализации в трансфор-

маторном цехе, используя комбинированные пожарные датчики типа СП-2Т. 

3. Усовершенствовать систему освещения, используя в светильники типа 

ПВЛМ–ДР с люминесцентными лампами типа ЛБ-80-4. 

4. Для борьбы с производственным шумом необходимо: 

- использовать смазывающие материалы (вместе с бесшумной работой 

уменьшается износ деталей, повышается их долговечность); 

- обеспечить работников вкладышами ФПОШ «Беруши», если уровень 

звука не выше 100 дБА; 

- обеспечить своевременный ремонт, уход и соответствующее хранение 

ручного механизированного инструмента. 

5. Заменить или модернизировать производственное оборудование. 

6. Стимулировать лучших работников по соблюдению требований ин-

струкций по охране труда. 

7. Для снижения негативного влияния микроклимата необходимо: 

- механизировать производственные процессы – отделить работников от 

технологических процессов, требуют более низких или более высоких темпера-

тур воздуха рабочей зоны; 

- изолировать вредные производственные факторы в отдельных цехах 

производства; 

- рационализировать режимы труда и отдыха, обеспечив отдых в течение 

10 минут через каждые 3 часа труда; 

- осуществлять постоянный контроль за содержанием вредных веществ в 

воздухе рабочей зоны. 
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Проведен анализ состояния нормирования вредных выбросов дизельных 

двигателей в России и за рубежом. 
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Загрязнение окружающей среды вызывает множество необратимых по-

следствий, в том числе, связанных с потеплением климата, выпадением кислот-

ных осадков, ухудшением климатических условий, оказывает влияние на здо-

ровье человека, вызывая различные заболевания. 

Вредные выбросы, вызванные работой транспорта, в России в пять раз 

превышают выбросы тепловых электростанций и в три раза – промышленных 

предприятий. 

При доле двигателей внутреннего сгорания в общем загрязнении воздуш-

ного бассейна, достигающей 60 %, уровни вредных выбросов достигают в от-

дельных городах на одного жителя в год: в Норильске – 13,0 т; Магнитогорске 

– 1,92 т; Барнауле – 0,49 т. Дизелизация транспорта и надежды, которые связы-

вали со снижением уровней вредных выбросов в атмосферу, не оправдали себя, 

а привели к усугублению проблемы. Достижения научно-технического про-

гресса, заложенные в конструкции современных дизелей, не обеспечивают вы-

полнения постоянно ужесточающихся требований национальных и междуна-

родных стандартов [1,2]. 

Экологический класс современных сельскохозяйственных тракторов яв-

ляется одной из характеристик, которая отражает уровень выбросов вредных 

веществ их двигателями в окружающую среду. Этот показатель является важ-

ным, так как вредные выбросы с отработавшими газами, оседая на почву, рас-

тения, отрицательно влияют на количество и качество сельскохозяйственных 

культур и производимых продуктов питания [3]. Поэтому новые и уже находя-

щиеся в эксплуатации модели сельскохозяйственных тракторов должны отве-

чать требованиям мировых экологических стандартов [1,3].  

Разработка и совершенствование нормативных требований к выбросам 

дизельных двигателей, проводится как по национальным, так и международ-

ным программам ООН.   
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В России согласно государственным стандартам регламентируются вы-

бросы оксидов азота (NOx), оксида углерода (СО), углеводородов суммарно 

(СхНу), твердых частиц (ТЧ) и дымность.  

Для снижения техногенной нагрузки на окружающую среду Европейской 

экономической комиссией ООН последовательно были введены нормы выбро-

сов ЕЭК ООН ЕВРО-1, ЕВРО-2, ЕВРО-3, ЕВРО-4, ЕВРО-5, ЕВРО-6 [1,2,4]. Для 

внедорожных машин введены нормы – Stage. Нормы Stage установлены для ди-

зельных двигателей сельскохозяйственных и лесозаготовительных машин, а 

также буровых установок, компрессоров, бульдозеров, экскаваторов и других 

(Рис. 1) [8-14]. 

Нормы Stage III–IV были утверждены 21 апреля 2004 г. и 21 февраля 2005 

г. (для сельскохозяйственных и лесных тракторов). Нормы Stage IV действуют 

с 31 декабря 2014 г. В настоящее время введены новые экологические стандар-

ты ЕС по вредным выбросам двигателей внедорожной техники -Stage V (табл.2) 

[8-14].  

Исследования ученых показали, что на здоровье человека значительное 

влияние оказывают частицы сажи, содержащиеся в отработавших газах дизе-

лей. Выявлено, что наиболее опасными являются частицы размером меньше 1 

мкм. Эти частицы могут проникать глубоко в легкие, поэтому в нормах Stage V 

были введены ограничения по содержанию в ОГ двигателей твердых частиц 

(сажи) по массе – PM и по количеству – PN, а также оксидов азота NOх [8-15]. 

Экологические нормы Stage V по выбросам двигателей внедорожной мобиль-

ной техники, представлены в таблице 1.  

В США нормы выбросов ОГ автомобильной (on-road) и внедорожной (off-

road) техники регулируются федеральными законами, исключение составляет штат 

Калифорния – там действуют свои требования, Калифорнийские стандарты 

(CARB), которые являются более жесткими. Для внедорожной техники в США 

установлены нормы TIER по выбросам вредных веществ. Соотношение и степень 

гармонизации стандартов Stage и Tier представлено на рисунке 1 [6,8].  

Экологические нормы Eврoсоюза, США и Японии очень близки по уров-

ням токсичных веществ и по срокам вступления в действие. 

С января 2013 г. в России действует ГОСТ Р 41.96- 2011 [7]. 

В Стратегии развития сельскохозяйственного машиностроения России на 

период до 2030 года, с 2020 осуществляется переход на оснащение самоходной 

техники двигателями, соответствующими нормам Tier IV, а сельскохозяйствен-

ная техника, поступающая на рынок Российской Федерации, подлежит обяза-

тельной сертификации на соответствие техническому регламенту Таможенного 

союза (ТР ТС 010/2011) «О безопасности машин и оборудования» [5].  
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Рисунок 1 - Соотношение степени гармонизации стандартов Stage и Tier [6] 

 

Таблица 1. Нормы Stage V для двигателей внедорожной техники 

 

Тип дви-

гателя 

Диапазон 

мощности 

нетто, кВт 

Дата вве-

дения 

Вредные выбросы 

СО, 

г/кВт.ч 
СН NOx 

РМ (мас-

са ча-

стиц), 

г/кВт·ч 

PN (ко-

личе-

ство 

ча-

стиц), 

1/кВт·ч 

Дизель P< 8 2019 8 7,50а,с – 0,4b – 

Дизель 8≤P<19 2019 6,6 7,50а,с – 0,4 – 

Дизель 8≤P<37 2019 5 4,70а,с – 0,015 1х1012 

Дизель 37≤P<56 2019 5 4,70а,с – 0,015 1х1012 

Все 56≤P<130 2020 5 0,19с 0,4 0,015 1х1012 

Все 130≤P<560 2019 3,5 0,19с 0,4 0,015 1х1012 

Все Р>560 2019 3,5 0,19d 3,5 0,045 – 
а СН+NOх 
b 0,6 для двигателей с ручным пуском, воздушным охлаждением и непосред-

ственным впрыском 

 

C 15 февраля 2015 г для сельскохозяйственных тракторов установлено 

ограничение на выбросы Stage IIIА [3,5].  

Таким образом, выполнение нормативных требований по содержанию 

вредных компонентов в составе отработавших газов дизельных двигателей поз-
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волит снизить вредное воздействие на здоровье человека и на окружающую 

среду. 
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