PAS3LEJIT 4. 5KOJ10IMMA

VJIK 574

BITUAHUE TBEPObIX OTXOO0B NPOU3BOACTBA HA COEPXA-
HUE TOKCUYHbIX KOMIMOHEHTOB B NOA3EMHbLIX BOOAX

M.N.MaHuHa

lNposedeHo uccriedosaHue 800 MNOA3EMHbIX CK8aXXUH 8 palioHax Hakornumesiel npoMbIUWIEHHbIX
0mxo008 Ha codepxaHue XUMUYecKUux arnemeHmos, MccriedosaHa KOppesnissiyUuOHHasi C853b MexOy
XUMUYEeCKUMU 3rieMeHmamu 800bl U 0aHa e€ aKoroaudeckasi OUeHKa.

Knrouessie criosa: nodzemHbie 800b1, meepdble 0mxo0bl fpouseodcmea.

YyacTkm  pacnosioKeHuss  HakonuTenen
NMPOMBILLIEHHbIX OTXOAOB Puaaepckoro ropHo-
oboratutensHoro komnnekca OAQO «KasumHk»
Pecnybnukn KasaxctaH (PIFOK) HaxogsTtcs B
npegenax JIEHMHOrOPCKOM KOTMOBUHbI, OKpY-
)KEHHOW cpefHe- N BbICOKOrOpHbIMU XpebTtamu —
MBaHOBCKMM U YBUHCKUM — N MPUYPOYEHHON K
LeHTpanbHOW, Hanbonee BO3BbILEHHOW 4YacTu
PygHoro Antas.

Otxogbl PITOK pasmeluatotca B HakonuTe-
N$X, K KOTOPbIM OTHOCATCS:

1. 3oHa obpylweHns Pugaepckon sanexu
PCM;

2. Tanosckoe xBocToxpaHunuwie obora-
TuTensHon habpuku;

3. XBocTOXpaHunuiwie B
Kapbepax;

4. lUnamoHakonuTtenb Ne2 Ha nopogHoM
oTBane TULLWMHCKOro pyAHUKA;

5. B3oHa 006pyweHua 3anagHoro dnaHra
TULWNHCKOro MECTOPOXAEHMS;

6. 3oHa obpyweHua HOro-3anagHon 3a-
nexu PCM,;

7. OTBan OTXOAOB W TEXHOMOMMYeCcKoro
mMycopa PMY Ha BocToyHOM nopogHOM oTBarne
AHOpeeBCcKoro kapbepa.

OO6uwaa nnowaab OObEKTOB HaKOMUTENEWN
TBepAbIX MpoMbIWNeHHbIX oTxogoB JITOK -
292,1 ra, B TOM 4ucne nnowaab, 3aHMmaemasi
cknagupyembiMm otxogamu 104,95 r. 3emenb-
HbIW OTBOA ON1s1 BCeX OOBbEKTOB AN XpaHeHUs
oTXxo40B cocTaBnseTt 2441,6 ra.

XMMUYeckuin coctaB BOL MCCreayemMoro
pavioHa BeCbMa MecTpbii U B BOMbLUEN CTENEHU
3aBMCUT OT MWHEpanorMyeckoro cocraesa ckna-
OVpyeMbIX OTXOLOB M OT KONMyecTBa PyAHOMU
MUHepanusauun (cynbduabl LBETHbIX MeTan-
noB), MNpPOOYKTbl BbIBETPMBAHUS KOTOPOW pac-
TBOpsItOTCA aTMocdepHbIMM  OocagkaMu U UH-
PUNbTPYACL 4Yepes3 CYrfMHKW, MOoCTynawT B
cpenHe-4eTBEPTUYHbIA BOAOHOCHbIA FOPU30HT.

Moa3emHble BOAbI CpeaHEevYeTBEPTUYHOrO
BOAOHOCHOrO rOpuU3oHTa B [JAaHHOM panoHe
UMET NEPEMEHHbIA XUMUYECKUA cocTaB — OT

KptoKoBCKMX
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ruapokapboHaTHO-CynbdaTHO-KanbLeBo-mar-
HMEBbIX [0 cynbdaTHo-rMgpokapboHaTHO-Ha-
TpMeBO-KanbLUMeBbIX ¢ MuUHepanu3auuen ot 0,3
no 1,0 r/gm®.

Mo xMMuyeckoMy cocTaBy BOAbl MeXnna-
CTOBOrO HamnopHOro ropu3oHTa MNpeuMyLLecT-
BEHHO ruapokapboHaTHO-CynbdaTHble, Karb-
LUMeBO-MarHMeBble, KarbLMEBO-HAaTPUEBbIE C
MuHepanusaunen 0,4 — 0,6 r/p.M3.

B paHHon paboTe paccMoTpeHo BnuAHue
CKNaauMpyeMblX B HaKOMUTENAX TBEPObIX OTXO-
JoB  npousBoactB  Puppepckoro  ropHo-
oboratutensHoro komnnekca OAQO «KasumHk»
(PFOK OAO «KasuuHk») Pecny6nukmn KasaxctaH
Ha XMMWYECKUIA COCTaB NOA3EMHbIX BOA.

OT16op npob BoAbl, UX XpaHeHWe, TpaHC-
MOPTMPOBKA M MOATOTOBKAa K aHanusy npoBoau-
nacb B COOTBETCTBUM C pekomeHgaumamm [1] n
ytBepxaeHHbiMn [OCTammn (TOCTup 51592-
2000; 51593-2000) wu craHgaptamun (UCO
566711; NCO 566717).

OnpegeneHne XMMUYeCKoro coctaesa nog-
3eMHbIX BOA, MPOBOAMUIN COIMacHO CTaHAapTHbIM
metogam n NOCTam (FTOCT 424572, NCO 9297,
FOCT 4389-72, NCO 9280, NOCT 415172, NCO
9964-3).

Cratuctmnyeckas obpaboTka BbiNonHeHa no
H.A. TnoxunHckomy [2] ¢ ucnonb3oBaHWeM Mnpo-
rpamm STATISTICA u Microsoft Excel.

YcTaHOBNEHO O0BOMBHO BbICOKOE cpefHee
cogepxaHve psga XMMUYECKMX UHIPEAVEHTOB B
TBepabix otxogax PFOK OAO «KasuuHk» (Tab-
nvua 1).

CywecTBytolime oOTBanbl BCKPbILHbIX MO-
po4 W HaKOMUTENW MNPOMbILLIEHHBIX OTXOO0B
npeanpuaTUiA ropoga, paspyllasicb nog Bnvs-
HMEM MHOTOYMCINEHHbIX (DaKTOPOB, SABMSANTCA
OCHOBHbIMW BeLLLECTBaMU, 3arpasHSAOLWMMM Noa-
3eMHble Boabl (Tabnuupl 2,3).

BbisiBneHa 3HauuTenbHasi BapuabenbHOCTb
XUMUYECKNX KOMMOHEHTOB B NOA3EMHbIX BOAaXx
PasnUYHbIX CKBaXKWH B TEYEHUE WUCCNELYEMOro
cpoka (2004-2008 rr.). Tak, cogepxmmoe LnHKa
pasHutca B 80,7 pasa, ceuHua — B 4,1, Mmegu — B
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BIIMAHWNE TBEPAbLIX OTXOOOB NMPOMN3BOACTBA HA COOEPXXAHUE TOKCUYHbBLIX KOMITO-
HEHTOB B NMOA3EMHbLIX BOOAX

49,2, kagmusa — B 37,8, Mbllubsaka — B 27,2, Tanus
—B 15, ptytn — B 11, mapraHua — B 39,4, ceneHa

- B 7,8 pasa, xenesa — B 264 pas.

KoHueHTpauusa cynbaT noHoB pasHuTcs B 38,9,

xnopvg — noHoe — B 70,1 pasa.

Tabnuua 1
CpedHee codepxkaHUe XUMUHYECKUX 35IeMeHmMOo8 cKkrnadupyeMbix mekyuiux meepdbix omxodoe PIOK, %
OmxoAbI Cu | Pb | zn | Fe | sio,| Al | Ba | Ca ';'

Foprble nopoabl Pusaep-Cokonbekoro | g ag | 04 | 0,09 | 1,06 | 634 | 273 | 027 | 1,54 | 0.9
MECTOPOXAEHUS!
XBOCTbI OYUCTHBIX COOPY>KEHUI LLIAXT-
HbIX Bog Pyuaaep-Cokonbckoro MecTo- 0,14 0,07 1,12 2,64 26,8 2,05 0,17 | 2,27 | 0,6
poxaeHuns
OTBanbHble XBOCTbI 0OOraLLeHus no-
nMMeTannmMyecknx pya oboraturens- 0,03 0,07 0,16 3,84 33,5 2,69 0,67 | 3,06 | 2,5
Hou cpabpukn
XBOCT|3|yCTaHOBKMOGesspe»(MBaHMﬂ 0,05 0,02 0,03 043 3.1 0.66 0.48 14,2 23
CEPHOWN KUCIOThI 4
XBOCTGI OGOraweHmst pyAbl uexa Apod- | o o8 | 020 | 068 | 3,65 | 256 | 4,33 | 2,97 | 3,08 | 0,9
neHus n oboralleHus
LLinamel OUMCTHLIX COOPYKEHMA WIaXT- | o 15 | o4 | 145 | 2,86 | 150 | 3,61 | 1,69 | 4,48 | 0.7
HbIX BOA4 TULLMHCKOro pyaHUKa
LLinamb! O4MCTHBIX COOPYKEHWUH TPaHC- | o o1 | 601 | 0,05 | 0,96 | 198 | 1,74 | 0,16 | 1,63 | 0,4
NMOpTHOrO Liexa

Tabnuua 2

Pe3ynbmambi aHanu3os npob nodsemHbix 800 u3 cemu HabrrodameribHbIX CK8aXUH 8 palioHax Hakornumeseul
npombiwneHHbIx omxodos JTTOK OAO «Ka3uuHk» 3a 2004 — 2008 200bI, MK2/OM®

NO
Fon | pH | zn Pb | Cu| cd | As | T | Hg | Mn se [so, | o | - NH: Fe
3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
3oHbl 06pyweHust Pugaepckoni u [l KOro-3anagHon sanexen PCM. LWaxtHble Bogsl PCM
2004 | 7,8 | 2820 | 31,0 | 80 | 1,41 | 84,0 | 0,32 | 0,22 | 180,0 1,0 260 5,6 58 | 0,55 | 0,08
2004 76 | 3652 | 341 5,1 1,32 | 76,1 0,21 0,31 1211 2,2 320 4,6 4,2 0,36 | 0,05
2005 | 79 | 2181 | 38,2 | 43 | 153 | 455 | 0,12 | 0,43 | 60,8 3,4 242 1,6 6,3 | 049 | 0,16
2005 | 7,7 | 187,3 | 281 56 | 204 | 81 0,44 | 0,55 | 1034 4,5 283 3,9 4,7 10,83 | 0,07
2006 | 7,6 | 1154 | 242 | 37 | 192 | 7.2 0,62 | 0,34 | 30,2 1,4 330 53 59 0,75 | 0,08
2006 | 7,6 | 1032 | 21,3 | 24 | 191 | 126 | 0,51 | 0,56 | 41,4 2,1 360 4,9 55 | 054 | 0,07
2007 | 7,9 | 1643 | 254 | 31 1,84 | 142 | 0,72 | 0,63 | 62,3 4,0 275 2,8 5,1 0,38 | 0,07
2007 | 79 | 1615 | 195 | 3,3 | 1,76 | 84 0,63 | 0,31 50,5 3,3 274 2,5 49 | 0,36 | 0,07
2008 | 7,8 | 159,7 | 196 | 32 | 167 | 135 | 0,21 | 042 | 54,2 2,6 273 2,3 49 | 0,35 | 0,07
3oHa 06pyueHns 3anagHoro donadra TUWKWHCKOro MecTopoxaeHus. LaxTHble Bogbl TULWMHCKOroO pyaHuKa
2004 76 | 4140 | 32,7 76 | 3,28 3,2 1,4 0,22 | 1011 1,5 160 4,7 54 0,44 | 0,16
2004 | 7,8 | 623,1 | 31,0 | 61 | 389 | 56 45 | 0,34 | 162,3 24 270 4,2 48 | 0,38 | 0,17
2005 | 7,8 | 32522 | 33,8 | 52 | 561 8,4 26 | 046 | 60,5 3,2 285 3,9 53 | 0,41 | 0,24
2005 79 | 2464 | 34,2 53 | 4,22 7,2 3,7 0,17 | 190,3 1,6 246 3,6 4,9 0,62 | 0,17
2006 | 8,0 | 5276 | 41,3 | 66 | 394 | 11,2 | 25 | 0,48 | 1810 2,1 305 4,3 52 | 0,64 | 0,10
2006 | 7,5 | 368,1 | 391 85 | 263 | 93 53 | 0,57 | 2204 4,2 314 4,1 5,1 0,57 | 0,09
2007 78 | 289,2 | 42,3 6,7 | 3,72 6,1 4,2 0,19 | 1701 3,5 280 3,3 4,2 0,49 | 0,12
2007 78 | 2783 | 41,5 58 | 3,71 11,2 5,1 0,21 182,4 1,6 285 3.1 4,2 0,48 | 0,13
2008 | 7,8 | 3051 | 436 | 54 | 363 | 123 | 63 | 0,30 | 111,2 2,2 216 16,2 44 | 0,34 | 0,05
TanoBckoe xBocToxpaHunuie. CkBaxuHa 1650
2004 7,5 81,2 | 31,1 | 32 | 562 | 141 | 0,13 | 0,25 | 1711 1,3 290 35 53 | 0,07 | 0,10
2004 74 60,3 | 353 | 53 | 573 | 13,3 | 0,54 | 0,33 | 120,6 2,2 304 46 54 | 354 | 0,21
2005 7,8 294 | 342 | 27 | 581 | 122 | 042 | 0,54 | 1823 3,6 335 42 59 | 045 | 0,18
2005 7,2 12,4 30,4 28 | 502 | 10,1 0,13 | 0,22 140,5 1,4 240 25 6,4 54 0,13
2006 7,7 82,2 33,2 54 | 511 8,4 0,14 | 0,21 181,3 1,3 210 28 57 0,20 | 0,13
2006 74 53,1 | 32,2 | 52 | 521 ]| 122 | 0,31 | 0,31 90,1 2,3 340 37 6,1 0,16 | 0,15
2007 7,5 61,2 | 31,3 | 43 | 552 | 83 0,23 | 0,52 | 1212 3,5 220 31 6,0 | 0,25 | 0,17
2007 7,6 74,3 344 | 44 | 534 | 13,2 | 0,64 | 0,64 112,3 2,1 228 29 5,9 0,23 | 0,15
2008 | 74 | 656 [ 322 | 41 [541[145]075]0,72] 1234 | 32 231 27 58 | 020 [ 0,16
CkBaxwvHa 1651

2004 7,3 186,3 | 36,5 | 3,3 | 463 | 13,2 | 1,51 | 0,21 20,5 24 301 24 3,0 | 0,09 | 0,12
2004 7,8 574 | 376 | 45 | 583 | 16,1 | 0,83 | 0,33 | 21,2 4,6 309 38 5,7 | 0,07 | 0,05
2005 7,9 68,2 | 357 | 52 | 491 87 1044 | 054 | 1733 3,8 285 32 3,0 94 | 0,17
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MAHNHA M.W.

lMpodomkeHue mabnuusi 2

2005 74 44,1 348 | 57 | 572 | 13,3 | 0,55 | 0,67 | 2142 4,7 226 47 6,2 6,8 | 0,09

2006 7,7 733 | 313 | 71 [ 494 | 146 | 064 | 0,75 | 281,1 23 315 54 43 1025 | 0,15

2006 7,5 14,4 | 321 43 | 473 | 12,8 | 0,71 | 0,82 | 2432 1,2 280 28 3,0 6,17 | 0,27

2007 7,8 255 | 363 | 32 | 556 | 136 | 084 | 0,33 | 3644 | 24 230 25 60 | 0,25 | 0,24

2007 7,6 326 | 346 | 36 | 561 | 12,7 | 1,14 | 0,22 | 3255 | 3,6 231 25 58 | 0,25 | 0,25

2008 74 32,1 32,7 | 45 | 532 | 87 1,22 | 0,41 | 331,6 4,5 234 24 56 | 0,29 | 0,26

CkBaxuHa 1652

2004 7,7 13,3 | 338 | 22,1 | 523 | 11,3 | 1,42 | 0,83 | 1731 1,2 312 35 3,0 0,12 | 0,12

2004 6,8 52,2 | 320 | 92 | 546 | 125 | 0,81 | 095 | 2122 | 23 219 112 | 3,0 | 0,09 | 0,17

2005 7,0 74,7 | 31,2 | 54 | 473 | 141 10,72 | 0,26 | 2814 3,6 276 49 57 4,6 0,29

2005 74 14,8 | 356 | 53 | 461 | 13,1 | 064 | 0,37 | 2453 | 27 339 37 47 | 034 | 0,22

2006 7,5 37,9 | 37,1 52 | 455|124 | 1,32 | 0,58 | 25642 | 48 210 29 3,9 4,8 0,11

2006 74 093 | 383 | 17,3 | 532 | 13,3 | 1,44 | 0,44 | 6451 2,1 220 34 30 | 036 | 0,05

2007 7,6 16,1 394 | 988 | 472 | 11,8 | 1,62 | 0,32 | 2942 3,2 375 28 4,5 048 | 0,14

2007 74 29,2 | 345 | 852 | 531 | 10,7 | 1,33 | 0,21 | 251,2 2,3 212 28 4,6 0,4 0,19

2008 7,0 53,3 | 362 | 52 | 523 | 124 | 1,12 | 0,53 | 1823 14 216 38 62 | 056 | 0,13

CkBaxuHa 2028

2004 8,0 34,4 | 31,3 | 61 482 | 151 | 1,41 | 0,24 | 106,1 4,6 219 48 30 | 0,12 | 0,19
2004 6,8 955 | 374 | 58 | 494 | 87 | 082 | 0,32 | 2913 55 280 67 30 | 0,09 | 0,05
2005 7,5 38,7 | 346 | 46 | 532 | 11,4 | 0,71 | 0,41 | 4424 3,2 294 51 57 | 025 | 0,15
2005 7,5 358 | 352 | 6,1 573 | 16,1 | 0,15 | 0,24 | 1445 1,1 203 39 6,5 7,95 | 0,05
2006 8,7 | 057 38,1 54 | 581 | 152 | 0,21 | 0,33 | 205,2 2,6 264 27 54 5,8 0,05
2006 | 7,85 | 1452 | 374 | 7,7 | 556 | 143 | 0,34 | 0,22 | 4031 3,4 240 62 59 | 0,65 | 0,05
2007 6,4 488 | 29,2 | 56 | 542 | 1356 | 045 | 0,14 | 1823 | 4,2 195 71 6,1 0,45 | 0,16
2007 7,7 56,9 | 38,3 | 8,1 531 | 12,3 | 0,33 | 0,36 | 191,2 2,3 193 65 6,0 | 0,51 0,16
2008 7,0 411 352 | 55 | 584 | 154 | 0,12 | 0,47 | 272,0 1,1 204 107 | 62 | 0,62 | 0,34
CksaxwuHa 1435
2004 75 | 953,2 | 381 | 351 | 484 | 183 | 0,25 | 0,25 | 161,2 | 4,2 420 26 46 | 344 | 0,29
2005 76 | 7451 | 34,2 | 423 | 432 | 17,1 | 0,34 | 0,41 | 120,1 54 480 28 60 | 3,72 | 0,33
2006 64 | 8864 | 374 | 452 | 471 | 16,2 | 0,41 | 0,32 | 1413 6,3 510 24 73 | 0,21 0,25
2006 74 | 787,3 | 29,3 | 25,2 | 482 | 144 | 0,12 | 0,23 | 1622 | 4,1 540 17 64 | 026 | 0,37
2007 76 | 6242 | 31,2 | 384 | 495 | 155 | 0,24 | 0,15 | 156,4 3,5 420 18 6,0 | 0,28 | 0,27
2007 7,2 | 663,1 | 33,1 | 37,3 | 456 | 136 | 0,53 | 0,41 | 1515 | 46 471 20 57 | 025 | 0,31
2008 7,6 1256 | 354 | 151 | 42,2 | 121 | 0,62 | 0,32 | 230,3 24 462 53 56 | 0,25 | 0,05
CksaxwuHa 1497
2004 73 | 667,7 | 26,2 | 542 | 5,34 | 16,3 | 0,13 | 0,24 | 2123 1,2 490 22 57 | 403 | 0,23
2005 72 | 7145 | 30,1 | 485 | 523 | 17,2 | 0,25 | 0,36 | 113,6 2,6 435 35 63 | 325 | 0,30
2006 74 | 6923 | 343 | 571 | 541 | 141 | 0,36 | 0,41 | 160,7 1,7 420 29 66 | 052 | 0,34
2006 78 | 9852 | 355 | 283 | 5,56 | 134 | 0,14 | 0,23 | 121,8 3,8 515 27 54 | 0,61 0,31
2007 7,1 607,1 | 374 | 344 | 571 | 123 | 0,42 | 0,54 | 132,2 1,2 400 38 56 | 0,25 | 0,29
2007 75 | 6982 | 342 | 352 | 562 | 151 | 0,54 | 0,46 | 1334 24 402 31 55 | 0,22 | 0,28
2008 8,1 0,051 | 351 5,1 543 | 052 | 0,63 | 0,38 | 1256 1,6 209 21,3 | 54 | 0,27 | 0,07
BocTouyHbili oTBan AHgpeeBckoro kapbepa. CksaxuHa 2037
2004 7,7 | 5431 | 37,2 | 353 | 522 | 16,5 | 0,12 | 0,21 | 1515 | 45 310 22 23 | 234 | 0,21
2005 76 | 3622 | 341 | 483 | 531 | 176 | 0,21 | 0,32 | 1124 3,2 270 21 3,0 1,85 | 0,30
2006 69 | 3453 | 33,3 | 424 | 483 | 184 | 0,35 | 0,44 | 2123 1,3 330 24 32 | 029 | 0,23
2006 78 | 2872 | 324 | 281 | 435 | 163 | 0,14 | 052 | 1312 | 24 240 27 34 | 036 | 0,37
2007 74 | 489,0 | 32,5 | 343 | 547 | 142 | 0,46 | 0,21 | 180,2 | 55 280 23 30 | 0,32 | 0,27
2007 76 | 476,5 | 33,6 | 29,5 | 521 | 124 | 0,17 | 0,22 | 1921 1,7 270 24 3,1 0,33 | 0,31
2008 70 | 4153 | 441 | 336 | 562 | 55 | 0,29 | 0,35 | 2354 | 26 105 6,8 29 | 052 | 0,16
CkBaxuHa 5 3
2006 7,2 92,2 | 32,2 | 25,7 | 5,74 | 146 | 0,13 | 0,10 | 2343 | 4.2 320 19 29 | 0,32 | 0,31
2007 7,2 54,6 | 36,3 | 18,2 | 583 | 13,7 | 0,35 | 0,21 93,2 3,3 560 23 30 | 0,30 | 0,32
2007 | 7,37 | 435 | 371 | 181 | 565 | 188 | 043 | 0,32 | 1125 | 56 490 21 28 | 0,31 0,30
2008 7,8 12,6 | 382 | 53 | 552 | 59 | 024 | 045 | 3346 | 64 19,3 21 29 | 024 | 0,01
CkBaxuHa 2 3
2006 82 | 0048 | 324 | 164 | 544 | 121 | 0,16 | 0,38 | 1154 | 4,3 540 21 33 | 0,25 | 0,38

2007 7,6 0,05 | 345 | 345 | 543 | 16,3 | 0,32 | 0,57 | 1723 | 3,2 680 12 3,1 0,24 | 0,30

2007 7,2 455 | 331 | 28,6 | 582 | 174 | 0,25 | 0,26 | 1632 | 21 660 13 3,0 | 025 | 0,32

2008 7,0 17,3 35,2 5,1 5,61 18,2 | 0,16 | 0,12 | 1441 1,6 - 9,5 2,9 0,22 1,17
CkBaxunHa 3 9

2006 | 804 | 485 | 31,2 | 255 | 473 | 19,2 | 0,23 | 0,25 | 1322 | 4,21 340 19 38 | 0,36 | 0,31

2007 8,4 54,3 | 32,1 | 32,3 | 582 | 12,3 | 0,44 | 0,32 | 101,3 | 3,15 460 16 40 | 0,32 | 0,32

2008 7,8 532 | 31,3 | 351 [ 491|116 | 0,12 | 0,51 | 1304 | 2,17 450 15 39 | 0,31 0,33

2008 | 73 | 121 | 355 52 [ 456 | 142|025 ] 043 [ 1112 ] 1,25 199 23 | 35] 081 ]0,15
Lnamonakonutens Ne 2 LIAO (TuwmrHckuin pyaHuk). CkBaxkmHa 1830
2004 [ 78 [ 5643494 [ 144455 84 [016 ] 024 [ 4803124 260 | 42 [ 41 ] 06 [ 264
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BIIMAHWNE TBEPAbLIX OTXOOOB NMPOMN3BOACTBA HA COOEPXXAHUE TOKCUYHbBLIX KOMITO-
HEHTOB B NMOA3EMHbLIX BOOAX

lpodomkeHue mabnuusi 2

2004 7,8 23,4 | 30,2 | 16,3 | 4,62 93 [ 0,27 | 0,32 | 440,2 | 1,46 367 4,5 4,5 0,52 | 0,31
2005 7,8 92,5 | 32,1 5,1 483 | 11,5 | 0,39 | 0,24 | 800,5 | 1,37 581 53 4,0 0,58 | 0,12
2005 | 8,05 | 452,1 | 33,2 52 | 491 | 12,7 | 028 | 045 | 2014 | 1,58 259 1,9 3,8 0,70 | 0,09
2006 7,2 | 436,2 | 353 56 | 523 | 13,3 | 0,16 | 0,17 | 202,3 | 1,29 231 57 4,9 - 0,09
2006 7,1 32,6 | 36,5 | 11,56 | 5,36 82 [034 | 0,26 | 3135 | 1,12 245 4,6 5,2 0,36 | 0,07
2007 74 14,7 | 34,6 52 | 547 9,1 0,12 | 0,38 | 2146 | 1,31 230 4,2 9,3 0,32 1,42
2007 7,1 13,8 | 37,1 43 | 552 | 124 | 0,45 | 0,49 | 230,7 | 1,53 233 4,3 7,9 0,34 1,35
2008 7,3 12,4 | 38,2 53 | 493 | 133 ] 0,14 | 0,23 | 202,8 | 1,46 231 4,1 71 0,34 1,29
CkBaxuHa 1834

2004 8,2 91,5 125 | 124 | 524 | 14,2 | 0,26 | 0,32 | 356,7 | 1,27 750 4,0 4,1 0,05 | 0,17
2004 8,0 112,3 | 31,6 32 | 538 97 [ 017 | 0,55 | 391,2 | 09,5 580 4,2 4,3 0,05 | 0,07
2005 7,8 1344 | 34,7 5,1 5,17 86 | 0,38 | 0,36 | 325,3 | 08,2 593 53 4,5 - 0,09
2005 8,0 183,56 | 32,2 54 | 535 | 143 | 0,12 | 0,42 | 3024 | 1,25 580 4,9 4,1 0,18 | 0,17
2006 79 85,2 | 31,1 4,3 | 546 | 12,2 | 0,23 | 0,21 | 4453 | 1,36 440 5,0 6,5 0,32 | 0,25
2006 77 1421 | 32,4 76 | 484 | 134 ]| 0,15 | 0,14 | 3832 | 1,24 375 4,8 4,8 0,24 | 0,05
2007 7,8 164,3 | 38,3 6,5 | 542 95 [ 0,14 | 0,23 | 2725 | 1,72 559 4,7 3,7 0,25 | 0,12
2007 75 153,2 | 34,2 52 | 483 | 12,6 | 0,22 | 0,52 | 2936 | 2,31 550 4,6 3,5 0,25 | 0,10
2008 77 148,4 | 32,1 43 | 522 | 13,7 | 0,33 | 0,31 | 2744 | 3,07 545 4,7 3,5 0,24 | 0,15

Tabnuua 3

Cmamucmuyeckue nokazamesiu codepxxaHusi XUMUYECKUX KOMIMOHEHMO8 8 NoO3eMHbIX 800ax 8 palioHax HaKo-
numened npombiwneHHbix omxodos PIFOK OA «Ka3yuHk», MK2/OM°

KoMnoHeHTbI lim } +S )_C (o] Cv, % Mo Me E A
pH 6,4-8,7 7,56+0,04 0,37 4,89 7,8 7,6 1,28 -0,39
Zn 12,2-985,1 229,2+29,94 255,5 111,5 53 103 0,77 1,34
Pb 12,1-49,2 33,5+0,48 4,9 14,6 34 34 4,78 -1,01
Cu 2,0-98,3 15,03+1,72 17,59 117,0 5 5 5,83 2,18
Cd 1,3-49,2 7,53+1,02 10,41 138,2 53 53 10,55 3,48
As 3,1-84,3 13,83+1,01 10,34 74,8 12 13 32,68 5,39
Tl 0,1-1,5 0,42+0,03 0,36 85,7 0,1 0,3 1,91 1,56
Hg 0,1-1,1 0,34+0,02 0,18 52,9 0,2 0,3 3,28 1,45
Mn 20,3-800,4 201,33+11,96 122,54 60,9 180 180 5,74 1,85
Se 0,8-6,2 2,37+0,12 1,28 54,0 2 2 -0,15 0,77

*SO j_ 19,3-750,6 334,61+13,15 134,77 40,3 280 285 0,33 0,87
*CI’ 1,6-112,2 22,74+1,99 20,36 89,5 28 21,3 5,02 1,81
*Fe 0,01-2,64 0,25+0,03 0,33 132,0 0,05 0,17 27,84 4,81

*NO} 2,3-9,3 4,80+0,13 1,34 27,9 3 4,9 -0,08 0,25

*NH ; 0-9,4 0,99+0,17 1,77 178,8 0,25 0,34 7,99 2,86

lMpumeyaHue * - B mr/om°; Mo — moaa; Me - meaumana; E — akuecc; A - aCCUMETPUYHOCTb

Mo BenuuMHe cpedHen KOHLUEHTpauun uc-
cnegyemMble XUMUYecKkne anemMeHTol (X3) B noa-
3eMHbIX BOAax pacnonaralTcs B crnegylowem
ybbiBatoLem nopsake (B MKr//J.M3):

Zn (292,2) > Mn (201,3) >Pb (33,5) >Cu
(15,0) >As (13,8) > Cd (7,53) > Se (2,4) > Tl
(0,42) >Hg (0,34).

M3 uccnepgyembix metannos Hg, Tl oTHo-
CATCA K Ype3BblyanHO onacHbiM, As, Cd, Pb, Se
— K BblcokoonacHbiM 1 Cu, Zn — K onacHbIM TOK-
CUYHBbIM 3nemMeHTaM (NpU BbICOKMX WX KOHLIEH-
Tpaumsx).

MakcumanbHbIn kK03 ULMEHT Bapuaumu
xapaktepeH ana kagmua (138,2%), >xenesa
(132,0%), mean (111,5%); MUHMManNbHbLIN — ANd
pH Boabl (4,89%), ona ceuHua (14,6%), HuTpaT-
NoHoB (27,9%). YeTkas 3aKOHOMEPHOCTb B KOH-
LeHTpaunm XMMUYECKUX KOMMOHEHTOB MO rogam
nccriefoBaHUs He BbiBNEHa.

IOJI3YHOBCKHUH BECTHUK Ne4 2009

KoppensuuoHHas npsmas cBA3b cpegHen
BENUYUHBI MEXOY XUMUYECKUMWU KOMMOHEHTaMM
BblSIBliEHa TOMbKO MexXay Megbld W LMHKOM
(r=0,410), kagMmueM u UmHKoM (r=0,477), Kagmu-
em n megbto (r=0,303). Cnabas koppensunoH-
Has CBSA3b YCTaHOBMEHa Mexay cogep)XaHuem
cynbat-uoHamnm U KOHUEHTpauuen megu
(r=0,249), n kagmus (r=0,287); mexay pTyTbo U
Tannvem (r=0,228), mexagy xnopug MoHaMun wu
KOHueHTpaumen Tannua (r=0,282), n prtymH
(r=0,223).

Ob6paTHasa cnabas koppensiunMoHHasi CBsi3b
BblSIBlieHa Mexay cynbdaTt-uoHamum n Tanmmem
(r=-0,252), mexpgy xnopva-uoHamu n cynoat-
noHamu (r=-0,277), mexgy cynbgaT-MmoHaMmn u
cogepxaHuem ceuHua (r=-0,255).

O6paTtHasa cpeaHsia 3aBUCUMOCTb NPOSB-
naeTcs Mexay KOHUEeHTpaumemn Xrnopua-moHoB m
pH BogHon cpegbl (r=-0,390).
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MAHNHA

Me>|<,qy OCTanbHbIMXW KOMMOHEHTaMW1 NnoAa-
3eMHbIX BOO 3aMeTHaA KoppenAuunoHHaA 3aBu-

M.W.

CMMOCTb OTCcyTCcTBYyeT (Tabnuua 4).

Tabnuua 4

KoppensayuoHHas mampuuya KOMIOHeHMo8 nod3eMHbIx 800 U3 cemu HabriroGameribHbIX CK8aXUH 8 palioHax Ha-
konumenet npombiunneHHbIx omxodos JIFOK OAO «Ka3uuHk» 3a 2004-2008 200bi1

pH Zn Pb Cu Cd As Tl Hg Mn Se S0~ CI NOs | NHs | Fe
pH 1
Zn | o049 | !
Pb 0‘1'15 0,152 1
Cu 0. 1'75 0,410 | 0,072 1
Cd | g1g0 | 0477 | 0,046 | 0309 | 1
As | 0020 | 0,094 | (oo | 0019 | oo | 1
Te | 5114 | 0202 | @070 0081 | 5575 | 9002 | !
Hg | 0064 | o186 | 0,125 | 0,086 | 0,119 | 0,027 | @228 | 1
Mn | 0033 | ;065 | 0166 | 0067 | 0,066 | 0,120 | %977 | 0,100 |
Se | o092 | 0126 | 0,058 | 0,154 | 0345 | 1o | 0176 | 0080 | (10| 1
S0, | 0102 | 0,154 | 5. | 0249 | 0267 | 0,039 | (oo | ooy | 0101 | oo | 1
CF | 0,390 | 0,133 | 0:008 | 0,031 | 0,006 | (oo | 0282 | 0223 | 0,020 | 0155 | o 5on | 1
NO, | o431 | 9071 | o082 | 0,114 | 0223 | 0038 | 4 159 | 0009 | 0,086 | 0,119 | 0166 | %046 | 1
NH, | 0,018 | 0048 | 0032 | o 31 | 0039 | o501 | 0036 | %973 | 0,060 | 0034 | o157 | 0175 | 0060 | 1
Fe | 125 | 0051 | 0274 | 0059 | 0,035 | o oos| 0505 | 0415 | @118 | 0,122 | 0031 | o135 | 0160 | o570 | 1

[aHa cpaBHUTENbHas oOLEHKa wuccrnegye-
MbIX MOA3EMHbIX BOA B paiioHe pPacrnonoXeHus
06BLEKTOB MPOMBILLMEHHbIX OTX0AoB (Tabnuua

5).

KOHLleHTpaLI,Mﬂ XUMNYECKMX KOMMNOHEHTOB B

ncenengyembix Bodax pernoHa

3Ha4YnNTENbHO

NpeBbILWAET MX Krapk B Bofax 30HbI rMnepreHe-
3a U B BoAax NPOBMHLMWN KOHTUHEHTaNbHOro 3a-
COMeHust, K KoTopon oTHocutca KasaxcraH. Tak,

B Mccrneayemblix NMog3eMHbIX Bodax KOHLEHTpa-
uMa umnHKka B 5,5, cemHua — B 11,3, meau - B 2,7,
kagmua — B 31,4, Mblwbsaka — B 9,5, ptyTn — B
8,3, mapraHua — B 3,7, ceneHa — B 3,3, cynbdat-
NoHoB — B 4,7 pasa GornblUe ux Knapka B Bogax
30HbI rUnepreHesa.

Tabnuua 5

CpasHumerbHas oueHKa cpedHe20 XUMUYEeCKo20 cocmaesa no03eMHbIX 800 CK8aXXKUH 8 palioHax Hakonumerseu
npombiwieHHbIx omxo008 PJ/ITOK OAQ «Ka3yuHk»

Boabl 30HbI Boabl npoBMHUMK
KOMNOHEHTBI, Hawwm nak- rmnepreHesa KOHTMHeETaJ'IbHOFO PedHble I'I)J,K,3
eq.n3MepeHnd Hble (3] aaconenws [3] BoAbl [3] Mmr/am
1 2 3 4 5 6
pH 7,56 6,90 7,50 6-9
Zn, Mkr/am° 229,2 41,4 85,6 20 5,0
Pb, mkr/am’ 33,5 2,97 6,12 3,0 0,03
Cu, mkr/am® 15,0 5,58 11,9 7 1,0
Cd, mkr/gm® 7,53 0,24 0,42 0,001
As, mMkr/agm® 13,8 1,46 1,93 2,0 0,05
Tl, mkr/am° 0,42
Hg, mkr/gm’ 0,34 0,041 - 0,07 0,0005
Mn, mkr/om® 201,3 54,5 135 7,0 0,1
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BIIMAHWNE TBEPAbLIX OTXOOOB NMPOMN3BOACTBA HA COOEPXXAHUE TOKCUYHbBLIX KOMITO-
HEHTOB B NMOA3EMHbLIX BOOAX

lMpodomkeHue mabnuubi 5

1 2 3 4 5 6

Se, mkr/om® 2,4 0,72 1,78 0,2 0,01

soj‘ , mr/am® 334,6 70,7 304 11,2 500

CI', mr/igm® 22,7 59,7 258 7,8 350

Fe, mr/igm® 0,25 0,481 0,71 0,67 0,3

NO, mr/am’ 4,8 2,40 5,78 1,0 45
NH, , mrigm’® 0,99 0,59 0,85 0,02

KoHueHTpaumsa xnopua-noHos, HaobopoT, B
2,6 pasa HWKe B uccnegyemblx Bogax rno cpas-
HeHWi0 ¢ Bogamu runepreHesa v B 11,4 pasa
HWKe C BOAAMWU NPOBUMHLMM KOHTUHEHTANbHOMO
3aconeHus (Tabnuua 5)

KoHueHTpauma Cd n Mn npeBbllwaeT ux
MAK e nutbeBbix Bogax (CaH MNMuH 2.1.4.559-96)
B 7,5 n B 2 pasa cooTBeTCTBEHHO. Coaepxmmoe
OpYyrMx KOMMOHEHTOB B BOAE He npeBbilIaeT
nak.

OKOMoro-re0XMMmM4Yeckoe COCTosIHME nofa-
3eMHbIX BOA MOXeT OblTb OxapakTepu3oBaHO
KnapkoM koHueHTpaumm (Kk — oTHoLeHne cpen-
Hero cogepkaHus MOHOB B BOAaXx K KNapKy UX B
noas3emMHbIX Bogax runepreHesa [3]. Pacuetsbl
rnokasasnu, YTo No BENMYMHE Krnapka KOHLeHTpa-
LUK nccnepyemMble MOHbI pacrnonaralTes B crne-
ayouem ybbiBatoLLeM nopsgke:

Cd(31,4)> Pb(11,3) > As(9,5) > Hg(8,3) >

Zn(5,5) > SO, (47) > Mn(3,7) > Se(3,3) >

Cu(2,7) > NO; (2,0) > NH, (8,7) >TI(0,52) >CI’

(0,38).

MpucyTCcTBNE BBICOKMX KOHLIEHTpPALMN XK-
MUYECKUX BNTIEMEHTOB, HE MPUCYLLUX OS1S NPOoun3-
Boacte PIOK, roBopuT 0 BO3MOXHOM NpuvBHOCE
TOKCUYHbIX MHIPEeOMEHTOB C NPOMMNIIOLWAA0K Me-
Tannypruyeckoro NpovM3BoAcTBa U ApYyrux npea-
npuaTui ropoga (PT3OL, TOO «3T1anoH» n ap.).

BepxHuin crno BOOOHOCHOIO rOpM3OHTa B
parioHe HakonuTenen PIOK 3arpsasHeH Tok-
CUMHBbIMU MHrpegneHTamn. CymmapHasa KOHLIEH-
Tpaumsa Mx B paioHax CKNaaupoBaHUSA OTXOAOB
coctaenset go 10-50 ea. MAK. Hwke n panee

T10JI3VYHOBCKHUH BECTHUK Ne4 2009

Mo NOTOKY MOA3EMHbIX BOA NpovcxoauTt pasbas-
NeHNe N YacTUYHOE OCaXAEHWE TOKCUYHbIX WH-
rpeaneHToB M Ha rpaHvue C33 Hakonutenemn
CYMMapHasi KOHLIEHTpaumsa ux He npesbllwaeTt 3
eavHuy MAOK.

Jkonornyeckoe COCTosHUE NOA3EMHbIX BOA
B pavioHax HakonuTenen NpOMbILLIIEHHbIX OTXO-
poeB PIOK, cornacHo paspaboTaHHbIX napa-
meTpoB [4], no npeBblweHno [MOK 3arpss-
HSIIOLLMX BELLECTB OLEeHMBAaEeTCsl Kak omacHoe,
Mo CyMMapHOMY MoOKasaTemn 3arpsi3HeHNs Kak
AonycTtumoe, Nno MNpeBbILLEHWNIO PErMOHANbHOro
YPOBHS MUHeEpanusaummn kak 4onycTumMoe.
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